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 چکیده 

ماهگی در  شامل وزن تولد، وزن از شیرگیری و وزن شش اولیه رشدمانده صفات هدف از پژوهش کنونی، واکاوی ژنتیکی واریانس باقی

ترتیب برای وزن تولد، وزن از شیرگیری و رکورد به  2820و    8005،  22253های مورد استفاده شامل  گرانادینا بود. داده–بز نژاد مورسیانا

آوری شد. اطلاعات در یک مجتمع پرورشی صنعتی واقع در استان کرمان جمع  1403تا    1396های  ماهگی بودند ، که طی سالوزن شش

درصد بود. برای برآورد اجزای واریانس و پارامترهای ژنتیکی، شش مدل   29/0رأس دام با میانگین ضریب همخونی    35121شجره شامل  

های مختلف اثرات تصادفی مورد بررسی قرار گرفت و انتخاب مدل مناسب بر اساس کمترین مقدار معیار اطلاعات  صفته با ترکیبحیوانی تک

باق ناهمگنی ژنتیکی واریانس  ای استفاده شد. نتایج نشان داد که اثرات ثابت مانده، از رویکرد دو مرحلهیبیزی انجام شد. برای بررسی 

پذیری مستقیم برای وزن تولد، وزن  داری داشتند. وراثتشامل سال تولد، ماه تولد، جنس، نوع تولد و سن مادر بر صفات رشد تأثیر معنی

مانده برای پذیری واریانس باقیبرآورد شد. وراثت  105/0±040/0و    104/0±022/0،  045/0±011/0ترتیب  ماهگی بهاز شیرگیری و وزن شش

مانده این  دهنده وجود تنوع ژنتیکی کم برای واریانس باقی بود که نشان 0002/0±0015/0و   005/0±014/0، 014/0±0/ 006ترتیب این صفات به 

 2/2و    5/10،  8/19ترتیب  رگیری و وزن شش ماهگی بهمانده صفات وزن تولّد، وزن شیصفات است. ضریب تغییرات ژنتیکی واریانس باقی

درصد محاسبه شد. نتایج نشان داد که بهبود عوامل مدیریتی و محیطی نقش مؤثرتری در افزایش یکنواختی صفات رشد نسبت به انتخاب 

 ژنتیکی دارد. 
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 مقدمه 
شوند، زیرا این صفات نقش کلیدی در  های پرورش بز محسوب میترین صفات اقتصادی در سیستمصفات اولیه رشد از مهم

عنوان امروزه یکنواختی در محصولات دامی قابل عرضه به بازار به  بقا، سلامت، کارایی تولیدی و در نهایت سودآوری گله دارند. 

های  بینی تولید و بهبود کارایی سیستمشود و نقش مهمی در افزایش قابلیت پیشمحور شناخته مییک معیار اقتصادی و مشتری

های اصلی رشد اولیه،  عنوان شاخصماهگی بهوزن تولد، وزن از شیرگیری و وزن شش (.Mulder et al., 2008) دامپروری دارد

 ها، سرعت رشد، کارایی تغذیه و عملکرد تولیدی در مراحل بعدی زندگی ارتباط دارندمانی بزغالهطور مستقیم با توان زندهبه

(Mokhtari et al., 2024)تند تر هسمقاومهای محیطی  معمولاً در برابر تنش   بیشترهایی با وزن تولد و وزن از شیرگیری  . بزغاله  

رو، این صفات همواره . از این(Mokhtari et al., 2024)  یابدهای پرورشی افزایش میها در سیستم و احتمال بقا و موفقیت آن

تظاهر فنوتیپی   .(Mokhtari et al., 2024)  اندهای اصلاح نژادی و مدیریتی در صنعت پرورش بز قرار داشته مورد توجه برنامه

صفات اولیه رشد نتیجه اثر متقابل عوامل ژنتیکی و محیطی است. در این میان، اثرات مادری شامل اثرات ژنتیکی مادری و محیط 

شدت تحت  ویژه در مراحل ابتدایی زندگی که بزغاله بهکنند، بهگیری این صفات ایفا میدائمی مادر نقش بسیار مهمی در شکل

دا قرار  مادری  رفتار  و  تغذیه  فیزیولوژیکی،  وضعیت  داده(Mokhtari et al., 2024)  رد تأثیر  نشان  مختلف  مطالعات  که  .  اند 

تا متوسط است که این موضوع بیانگر تنوع ژنتیکی محدود برای این   کمپذیری مستقیم صفات اولیه رشد در بز معمولاً  وراثت 

 Mokhtari et) تواند دستیابی به پیشرفت ژنتیکی سریع از طریق انتخاب مستقیم را با چالش مواجه سازدباشد و میصفات می

al., 2024).  سازد که  های ژنتیکی و فنوتیپی مثبت بین صفات اولیه رشد این امکان را فراهم میبا این حال، وجود همبستگی

ویژه وزن  انتخاب برای یک صفت منجر به بهبود سایر صفات مرتبط نیز شود. افزون بر این، توجه به یکنواختی صفات رشد، به

توجهی به  وری گله و کاهش نوسانات تولید ایفا کند و از نظر اقتصادی مزایای قابلتواند نقش مهمی در افزایش بهرهبدن، می

  تلاقی   از  که  است  اسپانیا  در  شیری  مهم  نژادهای  از  یکی  گرانادینا–نژاد بز مورسیانا  .(Ehsaninia, 2023) همراه داشته باشد

 متوسط،   جثه  مانند   هاییویژگی  دلیل  به  نژاد  این .  است  دهآم  وجودبه   کشور  این  شرقی  جنوب  در  گرانادینا  و  مورسیانا  نژادهای

 و  ایمدیترانه  مناطق  پرورشی  های سیستم  در  ایویژه  جایگاه  مناسب،  تولیدی  توان  و  مختلف،  محیطی  شرایط  با   بالا   سازگاری

  در  اما   گیرد، می  قرار  استفاده  مورد  شیر  تولید  برای  عمدتاً   گرانادینا–بز مورسیانا  .(Mokhtari et al., 2024) دارد  خشکنیمه 

  تولید   برای  مناسب  ایگزینه   تواند می  ندارند،  مطلوبی   عملکرد  ها دام  سایر  که  شرایطی   در  ویژهبه  و   دارد  نقش  نیز  گوشت  تولید

  عملکرد  بهبود  هدف  با  تلاقی  هایبرنامه  در  و   شده  منتقل  ایران  جمله  از  مختلف  کشورهای  به  نژاد  این   این،  بر  علاوه .  باشد   پایدار

  ساختار   و   رشد   های ویژگی  دقیق  شناخت  شرایطی،   چنین  در.  است  شده   گرفته  کاربه  بومی   نژادهای  کارایی   افزایش  و   تولیدی

 Mokhtari) رسدبه نظر می  ضروری  مؤثر  نژادی  اصلاح  هایبرنامه  طراحی  برای  زندگی،  اولیه  مراحل در  ویژهبه نژاد،  این  ژنتیکی

et al., 2024).  در میان سطوح مختلف محیطی  باقی مانده    های ژنتیکی صفات تولیدی، معمولاً فرض همگنی واریانسدر ارزیابی
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دهد این فرض در شرایط واقعی تولید همواره برقرار نبوده و ناهمگنی  که شواهد متعددی نشان میشود، در حالیدر نظر گرفته می

(. Visscher & Hill, 1992)  شودها و شرایط مدیریتی مختلف مشاهده می  های حاصل از محیطدر داده  باقی مانده  واریانس

مربوط به عوامل شناخته شده )ثابت و  شود که پس از در نظر گرفتن اثرات  اطلاق می  واریانسمانده به بخشی از  واریانس باقی

-Sae) شده استبینیشده و پیشماند و بیانگر اختلاف بین مقادیر مشاهدهنشده باقی میدر مدل، همچنان توضیح داده  تصادفی( 

Lim et al., 2016). شود، در مانده در نظر گرفته می فرض همگنی واریانس باقیهای ژنتیکی صفات تولیدی، معمولاًدر ارزیابی

تواند این فرض را نقض کرده و بر نتایج ارزیابی  های محیطی و تغییرات مدیریتی میکه وجود سطوح مختلف تولید، تفاوتحالی

ها، همگنی واریانس  های اساسی در این مدلیکی از فرض (.Neves et al., 2011) های اصلاحی تأثیر بگذاردبندی ارزشو رتبه

شود. این  ها و در تمام شرایط محیطی ثابت در نظر گرفته میمانده برای تمام داممانده است؛ به این معنا که واریانس باقیباقی

تواند منجر به برآوردهای ناکارا، خطاهای استاندارد نادرست های آماری دارد و نقض آن میفرض نقش مهمی در صحت استنباط

های اخیر، توجه پژوهشگران به مفهوم ناهمگنی  در سال  .(Ehsaninia et al., 2019) کننده شودهای گمراهو در نهایت استنتاج

دهنده وجود تنوع ژنتیکی در حساسیت مانده نشانمانده افزایش یافته است. ناهمگنی ژنتیکی واریانس باقیژنتیکی واریانس باقی

عوامل   .(Ehsaninia et al., 2019)  ها در پایداری عملکرد استها نسبت به تغییرات ریزمحیطی بوده و بیانگر تفاوت ژنوتیپمدا

عنوان منابع اصلی  توانند بههای پرورشی میهای محیطی، شرایط مدیریتی، سطح تولید و تنوع سیستممتعددی از جمله تفاوت

هایی  دام  .(Ibáñez-Escriche et al., 2008)  های دامی مطرح باشند مانده در جمعیتهای ژنتیکی و باقیایجاد ناهمگنی واریانس

نادیده    دهند. تری در شرایط محیطی مختلف از خود نشان میمانده کمتر هستند، معمولاً عملکرد یکنواخت که دارای واریانس باقی

های اصلاحی،  تواند موجب کاهش دقت برآورد ارزش های ژنتیکی مییمانده در ارزیابهای ژنتیکی و باقیگرفتن ناهمگنی واریانس

 Kizilkaya)  های اصلاح نژادی شودها و در نهایت کاهش میزان پیشرفت ژنتیکی حاصل از برنامهبندی دامایجاد سوگیری در رتبه 

& Tempelman, 2005; Lino-Lourenço et al., 2012).   این ویژگی از نظر مدیریتی و اقتصادی اهمیت زیادی دارد، زیرا

قابلیت  مانده میانتخاب برای کاهش واریانس باقی تواند منجر به یکنواختی بیشتر عملکرد در شرایط محیطی مختلف شود و 

دهدپیش افزایش  را  تولید  نادیده گرفتن    .(Ehsaninia, 2023؛Ehsaninia et al., 2019 ؛Sae-Lim et al., 2016)   بینی 

تواند منجر به کاهش پاسخ به انتخاب، پیشرفت ژنتیکی کمتر از حد انتظار  های ژنتیکی میمانده در ارزیابیناهمگنی واریانس باقی

علاوه بر این، انتخاب برای   (.Ehsaninia et al., 2020)  ها بر اساس ارزش اصلاحی شودبندی دامو ایجاد تغییرات کاذب در رتبه

از تنشمانده میکاهش واریانس باقی با وجود    .های محیطی کمک کندتواند به بهبود رفاه دام و کاهش بروز مشکلات ناشی 

مانده در بهبود یکنواختی عملکرد، اطلاعات موجود  اهمیت بالای صفات اولیه رشد و نقش بالقوه ناهمگنی ژنتیکی واریانس باقی

ویژه در نژادهای شیری، محدود است. پیچیدگی ساختار ژنتیکی صفات  ها در بز، بهژگیدر زمینه برآورد پارامترهای ژنتیکی این وی

 زمینه   این   در  جامع  مطالعات  انجام   که  هستند  عواملی  جمله  از  محیطی–های ژنتیکیکنشرشد، نقش پررنگ اثرات مادری و برهم
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های دامی، توجه به واریانس  این در حالی است که در سایر گونه  .(Mokhtari et al., 2024)  اندساخته   مواجه  دشواری  با  را

بنابراین، هدف این مطالعه    .ای در بهبود یکنواختی و کارایی تولید نشان داده استمانده و ناهمگنی آن نتایج امیدوارکنندهباقی

  و  گرانادینا –ماهگی در بز مورسیانامانده صفات وزن تولد، وزن از شیرگیری و وزن ششبررسی ناهمگنی ژنتیکی واریانس باقی

 .باشدمی نژادی اصلاح هایبرنامه در تولیدی کارایی و عملکرد یکنواختی بهبود در ویژگی  این اهمیت ارزیابی

 مواد و روش ها 

از کشور اسپانیا به ایران وارد شده    13۹4استفاده شد که در سال   گرانادینا–های بزهای نژاد مورسیانادر این پژوهش از داده

های مورد استفاده  گنج استان کرمان نگهداری و پرورش داده شدند. دادهو در یک مجتمع پرورشی صنعتی واقع در شهرستان قلعه

این مجتمع    1403تا   13۹6های  طی سال نژاد مورسیانااندشدهآوری  جمعدر  بزهای  پرورش  مجتمع،  این  ایجاد  از  –. هدف 

 معیشت  ارتقای  نهایت  در  و  بومی   بزهای  ژنتیکی  بهبود  به  کمک  منطقه،  در  مولد  هایدام  توزیع  تولید،  افزایش  گرانادینا، 

رأس ماده   1132۸رأس نر و   ۹3۷رأس دام بود که از این تعداد،   35121اطلاعات شجره شامل  . است  بوده   دهندگانپرورش

درصد  2۹/0رأس دارای اطلاعات کامل پدر و مادر بودند. میانگین ضریب همخونی کل جمعیت   31543شناسایی شدند. تعداد  

این اطلاعات برای تشکیل ماتریس    .ارائه شده است  1جزئیات کامل ساختار شجره در جدول    درصد بود. 25/31و حداکثر آن  

   .های ژنتیکی مورد استفاده قرار گرفتروابط خویشاوندی عددی در تمامی تجزیه و تحلیل

 گرانادینا-نامه جمعیت بز مورسیانا. ساختار شجره1جدول 
Table 1. Pedigree structure of the Murciano-Granadina goat population 

 تعداد/مقدار 
Numbers 

 مشخصه 
Item 

35121 
 کل افراد

Individuals in total 

2484 
 کل افراد همخون 
Inbreds in total 

937 
 کل نرها

Sires in total 

11328 
 هاکل ماده

Dams in total 

31543 
 شدهافراد با والدین شناخته

Individuals with both parents known 

3358 
 افراد با والدین ناشناخته

Individuals with both parents unknown 

220 
 افراد با یک والد ناشناخته

Individuals with one parent unknown 

0.29 
 میانگین ضریب همخونی )درصد( 

Average inbreeding coefficients (percent) 

4.07 
 میانگین ضریب همخونی در افراد همخون )درصد( 

Average inbreeding coefficients in the inbreds (percent) 

31.25 
 حداکثر ضریب همخونی )درصد(

Maximum of inbreeding coefficients (percent) 

0.10 
 حداقل ضریب همخونی )درصد(

Minimum of inbreeding coefficients (percent) 
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 ماهگیو وزن شش (WWT) ، وزن از شیرگیری ( BWT) شامل وزن تولد در پژوهش کنونی صفات اولیه رشد مورد بررسی

(6MW)  نشان داده شده است 2در جدول  صفات بررسی شدهبودند. آمار توصیفی. 

 گرانادینا -. آمار توصیفی صفات اولیه رشد در بز مورسیانا2جدول  
Table 2. Descriptive statistics of early growth traits in the Murciano-Granadina goat 

 

 مشخصه 

Item 

 صفات

Traits 

 وزن تولد 

BWT 

 وزن از شیرگیری

WWT 

 ماهگیوزن شش 

6MW 

 تعداد رکورد 

No. of records 
22253 8005 2820 

 میانگین )کیلوگرم(
Mean (kg) 

2.43 10.12 16.86 

 انحراف معیار )کیلوگرم(
S.D. (kg) 

0.42 1.25 3.83 

 ضریب تغییرات )درصد( 

C.V. (%) 
17.28 12.35 22.72 

 حداقل )کیلوگرم(

Min. (kg) 
1.10 8.00 8.60 

 حداکثر )کیلوگرم(

Max. (kg) 
6.00 23.90 33.50 

هاتعداد ماده   

No. of dams 
7166 3903 1912 

 میانگین تعداد نتاج به ازای هر ماده 
Average No. of progeny per dam 

3.11 2.05 1.47 

 تعداد نرها 
No. of Sires 

648 523 279 

 میانگین تعداد نتاج به ازای هر نر 
Average No. of progeny per sire 

34.34 15.30 10.11 

BWT: birth weight, WWT: weaning weight, 6MW: six months weight 

 

قلو یا چندقلو(،  اثر عوامل محیطی و مدیریتی، اثرات ثابت شامل سال تولد، ماه تولد، جنس بزغاله، نوع تولد )تک  برای تصحیح

شدند؛ همچنین سن دام در زمان   در نظر گرفته و ارزیابیها  برای تمامی صفات در مدل  )بر حسب سال(سن مادر در زمان زایش 

برای    .در نظر گرفته شد (6MW) ماهگیو وزن شش  (WWT) برای صفات وزن از شیرگیری  متغیّر کمکیعنوان  ثبت رکورد به 

های مختلفی از    با ترکیب  ی صفت  مدل حیوانی تک   ششصفات رشد،  هر یک از  برآورد اجزای واریانس و پارامترهای ژنتیکی   

ها  . این مدلبرازش شدند  شامل اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم، ژنتیکی افزایشی مادری و محیط دائمی مادری،  اثرات تصادفی

 :صورت زیر تعریف شدندبه

Model 1: 𝒚 = 𝑿𝒃 + 𝒁𝟏𝒂 + 𝒆 (  1)مدل  

Model 2: 𝒚 = 𝑿𝒃 + 𝒁𝟏𝒂 + 𝒁𝟐𝒑𝒆 + 𝒆 (  2)مدل  

Model 3: 𝒚 = 𝑿𝒃 + 𝒁𝟏𝒂 + 𝒁𝟑𝒎 + 𝒆                                Cov(𝒂, 𝒎) = 𝟎 (  3)مدل  

Model 4: 𝒚 = 𝑿𝒃 + 𝒁𝟏𝒂 + 𝒁𝟑𝒎 + 𝒆                                Cov(𝒂, 𝒎) = 𝑨𝝈𝒂𝒎 (  4)مدل  



 2۸             و همکاران  محسنی تکلو              گرانادینا-واریانس باقی مانده صفات اولیه رشد در بز مورسیانا واکاوی ژنتیکی

Model 5: 𝒚 = 𝑿𝒃 + 𝒁𝟏𝒂 + 𝒁𝟐𝒑𝒆 + 𝒁𝟒𝒎 + 𝒆 (  5)مدل  

Model 6: 𝒚 = 𝑿𝒃 + 𝒁𝟏𝒂 + 𝒁𝟐𝒑𝒆 + 𝒁𝟑𝒎 + 𝒆                Cov(𝒂, 𝒎) = 𝟎 (   6)مدل  

 

دهنده اثرات ثابت،  ترتیب نشانبه𝒆  و  𝒃  ، 𝒂  ، 𝒎  ، 𝒑𝒆 بردار مشاهدات صفات مورد بررسی است. بردارهای    𝒚ها،  در این مدل

های  اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم، اثرات ژنتیکی مادری، اثرات محیط دائمی مادری و اثرات باقیمانده تصادفی هستند. ماتریس

 𝑿  ، 𝒁𝟏  ، 𝒁𝟐  ، 𝒁𝟑  و 𝒁𝟒میماتریس اثرات  این  با  متناظر  طرح  که  های  شد  فرض  𝒂 باشند.  ∼ 𝑵(𝟎, 𝑨𝝈𝒂
𝟐)  ، 𝒎 ∼

𝑵(𝟎, 𝑨𝝈𝒎
𝟐 )  ، 𝒑𝒆 ∼ 𝑵(𝟎, 𝑰𝝈𝒑𝒆

𝟐 𝒆 و  ( ∼ 𝑵(𝟎, 𝑰𝝈𝒆
ماتریس همانی  𝑰 ماتریس روابط خویشاوندی عددی و  𝑨 ، که در آن  (𝟐

 Pho) انجام شد  (BIC) انتخاب مدل مناسب برای هر صفت بر اساس کمترین مقدار معیار اطلاعات بیزی .با ابعاد مناسب است

et al., 2019)  عنوان ماهگی بهبرای صفات وزن از شیرگیری و وزن شش  3برای صفت وزن تولد، و مدل    5. بر این اساس، مدل

ای مانده صفات رشد، از یک رویکرد دو مرحلهبرای بررسی ناهمگنی ژنتیکی واریانس باقی  .ها انتخاب شدند ترین مدلمناسب

های حاصل  صفته برای هر صفت با استفاده از مدل منتخب انجام و باقیمانده استفاده شد. در مرحله نخست، تحلیل ژنتیکی تک 

 :صورت زیر محاسبه شدها بهاز برازش مدل استخراج گردید. سپس لگاریتم طبیعی توان دوم باقیمانده

𝒚𝒓𝒆𝒔 = 𝐥𝐧 (𝒆𝟐) 

مانده در سطح رکورد در نظر گرفته شد و تحت تحلیل ژنتیکی با استفاده  عنوان شاخصی از واریانس باقیبه𝐥𝐧 (𝒆𝟐) متغیر  

 .(Mulder et al., 2009)از مدل حیوانی قرار گرفت

های دوصفته بین هر یک  منظور بررسی ارتباط ژنتیکی بین میانگین صفت و یکنواختی فنوتیپی آن، تحلیلدر مرحله بعد، به

پذیری صفات رشد و  وراثت  .های ژنتیکی بین این صفات برآورد گردیدانجام شد و همبستگی𝐥𝐧 (𝒆𝟐) از صفات رشد و متغیر  

 Mulder et)  مانده بر اساس رابطه زیر محاسبه گردیدپذیری واریانس باقیمانده برآورد شد. وراثتپذیری واریانس باقیوراثت 

al., 2009.) 

𝒉𝒗
𝟐 =

𝝈𝑨𝒗
𝟐

𝟐𝝈𝒑
𝟒 + 𝟑𝝈𝑨𝒗

𝟐
 

رابطه،   این  𝒉𝒗در 
وراثت  𝟐 باقیبیانگر  واریانس  𝝈𝑨𝒗مانده،  پذیری 

واریانس  نشان  𝟐 با  مرتبط  افزایشی  ژنتیکی  واریانس  دهنده 

𝝈𝒑و   (𝐥𝐧 (𝒆𝟐)برآوردشده بر اساس متغیر )مانده باقی
 .باشدواریانس فنوتیپی صفت اصلی می 𝟐

به  باقیهمچنین  واریانس  نسبی  ژنتیکی  تنوع  میزان  ارزیابی  ژنتیکیمنظور  تغییرات  ضریب  زیر به (GCV)  مانده،  صورت 

 :محاسبه شد
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𝑮𝑪𝑽 =
𝝈𝑨𝒗

𝝈𝒆
𝟐

 

رابطه، این  باقی   GCVدر  ژنتیکی واریانس  به واریانس    𝝈𝑨𝒗مانده،  ضریب تغییرات  افزایشی مربوط  ژنتیکی  انحراف معیار 

𝝈𝒆و  (𝐥𝐧 (𝒆𝟐)صفت )مانده باقی
 Mulder et al., 2008 ; Mulder) باشد مانده فنوتیپی صفت مورد بررسی میواریانس باقی 𝟐

et al., 2013). 

 .(Meyer, 2013د )انجام ش WOMBATافزار های ژنتیکی با استفاده از نرمکلیه تجزیه و تحلیل

 نتایج و بحث 

ارائه شده   2در جدول  (6MW) ماهگیو وزن در شش (WWT) ، وزن از شیرگیری( BWT) آمار توصیفی صفات وزن تولد

که  بود ،    کیلوگرم  00/6تا    10/1با دامنه وسیع    کیلوگرم  43/2  برابر  گرانادینا–های نژاد مورسیانااست. میانگین وزن تولد بزغاله

 متوسط   فنوتیپی  تنوع  دهندهنشان   (%2۸/1۷)  تولد  وزن  تغییرات  ضریببیانگر تنوع قابل توجه اولیه رشد در این جمعیت است.  

 آبستنی   دوران  در  مادر  فیزیولوژیک  شرایط  و  ایتغذیه  وضعیت  ژنتیکی،  عوامل  زمانهم  اثرات  حاصل  تواندمی  و  بوده  صفت  این

  11/3ماده با میانگین    ۷166رکورد از    22253ها ). این سطح تنوع، همراه با حجم بالای داده(Mokhtari et al., 2024باشد )

در مقابل،   .کندمانده در مراحل بعدی تحلیل فراهم میماده(، پتانسیل مناسبی برای تشخیص اثرات ناهمگنی واریانس باقی  /نتاج

( بیشترین تنوع فنوتیپی را در میان صفات مورد بررسی نشان داد. افزایش  %۷2/22ماهگی با ضریب تغییرات بالاتر )وزن شش

افزایش سن دام پدیده از تولد و  تغییرپذیری فنوتیپی با  اثرات تجمعی محیط، مدیریت، تغذیه پس  انتظار است، زیرا  ای مورد 

اند که اثرات مادری )ژنتیکی و  شوند. همچنین، مطالعات نشان دادههای ژنتیکی فردی در مراحل بعدی رشد آشکارتر میتفاوت

 ;Meyer, 1992)  یابد یا به شدت کاهش میمحیطی دائمی( در سنین پیش از شیرگیری قوی بوده و پس از شیرگیری ناپدید  

Mokhtari et al., 2012; de Souza et al., 2022).  نشان    3های حداقل مربعات اثرات ثابت بر صفات رشد در جدول  میانگین

 دار بودنشان داد که اثر سال تولد، ماه تولد و جنس بزغاله برای هر سه صفت مورد بررسی معنی 3نتایج جدول  .داده شده است

(P<0.01.) های ماده  ماهگی بیشتری نسبت به بزغالهداری وزن تولد، وزن از شیرگیری و وزن ششطور معنیهای نر بهبزغاله

داری  ماهگی برتری معنیهای نر در وزن تولد و وزن ششکه بزغالهطوری داشتند. نتایج مشابهی در نژاد مائله گزارش شده است، به 

دار  . همچنین در نژادهای عربستانی و دمشقی، اثر جنسیت بر صفات رشد معنی(Girma et al., 2022)  ها داشتندنسبت به ماده

ها با نتایج مطالعه حاضر  ها نشان دادند که این یافتههای نر در تمامی مراحل رشد وزن بیشتری نسبت به مادهبوده و بزغاله

  و  گرانادینا–شده روی بز مورسیانار مطالعات انجامطور گسترده دچنین الگویی به (.  Mohammed et al., 2018)  همخوانی دارد

 (Mokhtari et al., 2024) است صفات اولیه رشد بر جنس اثر ثبات دهندهنشان و  شده گزارش کوچک نشخوارکنندگان سایر

. 
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 های حداقل مربعات اثرات ثابت بر صفات اولیه رشد. میانگین3جدول 
Table 3. Least squares means of fixed effects on early growth traits 

 اثر
Effect 

 صفات

Traits 

 وزن تولد 

BWT 

 وزن از شیرگیری

WWT 

ماهگیوزن شش   

6MW 

 سال تولد

Birth year 
** ** ** 

 ماه تولد 
Birth month 

** ** ** 

 جنس بره 

Sex of the kid 
** ** ** 

 نر
Male 

2.45±0.01 a 10.65±0.05 18.76±0.15 

 ماده
Female 

2.25±0.01 b 10.13±0.05 16.73±0.13 

 نوع تولد 
Birth type of the kid 

** ** ** 

قلو تک  

Single 
2.51±0.01 a 10.50±0.05 17.84±0.12 

 چندقلو

Multiple 
2.26±0.02 b 10.32±0.07 17.59±0.11 

 سن مادر )سال(

Dam age (yr) 
** ** ns 

1 2.13±0.01 d 10.29±0.06 b 17.84±0.17 

2 2.32±0.01 c 10.44±0.05 a 17.89±0.15 

3 2.39±0.01b 10.28±0.05 b 17.56±0.16 

4 2.40±0.01 ab 10.23±0.06 b 17.72±0.17 

5 2.43±0.01 a 10.38±0.07 a 17.77±0.33 

 سن در زمان ثبت رکورد

Age at recording 
- ** ** 

 .دار استدهنده اختلاف معنیدار؛ حروف متفاوت در هر ستون نشانغیرمعنی: ns ؛(P<0.01) 0.01دار در سطح معنی :  **

 (.P<0.01) دار بودنشان داد که اثر سال تولد، ماه تولد و جنس بزغاله برای هر سه صفت مورد بررسی معنی 3نتایج جدول 

های ماده داشتند. نتایج  ماهگی بیشتری نسبت به بزغالهداری وزن تولد، وزن از شیرگیری و وزن ششطور معنیهای نر بهبزغاله

داری نسبت به ماهگی برتری معنیهای نر در وزن تولد و وزن ششکه بزغالهطوری مشابهی در نژاد مائله گزارش شده است، به

دار بوده و  . همچنین در نژادهای عربستانی و دمشقی، اثر جنسیت بر صفات رشد معنی(Girma et al., 2022)  ها داشتندماده

ها با نتایج مطالعه حاضر همخوانی  ها نشان دادند که این یافتههای نر در تمامی مراحل رشد وزن بیشتری نسبت به مادهبزغاله

الگویی به(.  Mohammed et al., 2018)  دارد   سایر  و   گرانادینا –شده روی بز مورسیانار مطالعات انجامطور گسترده دچنین 

نوع   . (Mokhtari et al., 2024)  است  صفات اولیه رشد  بر  جنس  اثر  ثبات  دهندهنشان  و  شده  گزارش  کوچک  نشخوارکنندگان

قلو    های چندقلو وزن بیشتری نسبت به بزغاله  های تکطوری که بزغالهداری بر تمام صفات رشد داشت، بهتولد نیز اثر معنی

قلو، که ناشی از رقابت کمتر برای منابع جفتی است، نقش مهمی در افزایش  های تکنشان دادند. کارایی بالاتر جفت در بزغاله

اند  این یافته با نتایج مطالعات دیگر همخوانی دارد که نشان داده  .کندها ایفا میوزن تولد و متعاقباً وزن از شیرگیری این بزغاله

قلو به دلیل تخصیص بهتر مواد مغذی و رقابت کمتر برای منابع در رحم مادر، وزن تولد بالاتری نسبت به  های تکها و برهبزغاله
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. علاوه بر این، عوامل مادری نظیر سن و وضعیت بدنی مادر نیز بر وزن  (Pesántez-Pacheco et al., 2019)  چندقلوها دارند

های  تواند به تفاوتها یا بزهای بالغ معمولاً فرزندانی با وزن تولد بالاتر دارند که این امر میطوری که میشتولد تأثیرگذار هستند، به

اثر سن مادر برای وزن تولد و   (.Pesántez-Pacheco et al., 2019)  قلو و چندقلو کمک کندهای تکشده بین بزغالهمشاهده

هایی با وزن تولد کمتر تولید کردند،  تر بزغالهدار نشد. بزهای جوان ماهگی معنیدار بود، اما برای وزن شش وزن از شیرگیری معنی

ماهگی  هایی با وزن بالاتر داشتند. کاهش اثر سن مادر در وزن ششمیانی، بزغاله  ویژه در سنینتر، بهدر حالی که بزهای مسن

الشعاع عوامل محیطی پس از تولد و توان رشد ژنتیکی فرد  تدریج تحتدهد که با افزایش سن دام، اثرات مادری اولیه بهنشان می

دار بودن اثر سن مادر بر وزن تولد و وزن از شیرگیری به بهبود تدریجی بر اساس نتایج مطالعات پیشین، معنی .گیرندقرار می

تر به دلیل رشد ناقص، نتاجی  های جوانکه دامطوری توان مادری و افزایش تولید شیر با افزایش سن دام نسبت داده شده است، به

در مقابل، کاهش    (.Rahimi et al., 2014; Wang et al., 2023; Balasundaram et al., 2023)کنند  با وزن کمتر تولید می

ماهگی بیانگر تضعیف اثرات مادری اولیه و افزایش نقش عوامل محیطی پس از تولد  داری اثر سن مادر در وزن ششیا عدم معنی

همچنین گزارش    (.Tesema et al., 2021; Baba et al., 2020; Malik et al., 2016)  و پتانسیل رشد ژنتیکی فرد است

ماهگی، اهمیت عوامل ژنتیکی را در این سن تأیید کرده و این صفت را به شاخص  پذیری بالاتر وزن در شش شده است که وراثت 

برنامه در  انتخاب  برای  تبدیل میمناسبی  نژادی  اصلاح   ,.Thiruvenkadan et al., 2011; Ghotbaldini et al)   کندهای 

2019 .) 

 های مختلف در صفات اولیه رشدبرای مدل (BIC) . مقادیر معیار اطلاعات بیزی4جدول 
Table 4. Bayesian Information Criterion (BIC) values for different models for early growth traits 

 مدل
Model 

 صفات

Traits 

 وزن تولد 

BWT 

 وزن از شیرگیری

WWT 

ماهگیوزن شش   

6MW 

1مدل  

Model 1 
-15457.33 10308.26 8710.15 

2مدل  

Model 2 
-15677.62 10306.21 8707.67 

3مدل  

Model 3 
-15634.71 10295.88 8703.63 

4مدل  

Model 4 
-15627.18 10298.31 8704.69 

5مدل  

Model 5 
-15685.65 10303.84 8711.54 

6مدل  

Model 6 
-15678.30 10306.14 8712.27 

 

که شامل    5ارائه شده است. برای وزن تولد، مدل    4های مختلف در جدول  برای مدل (BIC) مقادیر معیار اطلاعات بیزی

 بود، کمترین مقدار (𝑝𝑒) و اثرات محیط دائمی مادری (𝑚) ، اثرات ژنتیکی افزایشی مادری(𝑎)   اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم

BIC   را نشان داد. این نتیجه بیانگر اهمیت بالای اثرات مادری(  به ویژه𝑝𝑒)   در تبیین تغییرات وزن تولد است و با مطالعات
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برای وزن از شیرگیری، مدلی شامل اثرات ژنتیکی   . (Mokhtari et al., 2024; Ehsaninia, 2023)  خوانی داردپیشین هم

دهنده تعامل محدود  ترین مدل تشخیص داده شد که نشانها مناسبمستقیم و مادری بدون در نظر گرفتن کوواریانس بین آن

است زمان شیرگیری  تا  مادری  توان  و  بزغاله  ژنوتیپ  برای وزن شش   .بین  ژنتیکی   3ماهگی، مدل  همچنین  اثرات  که شامل 

 BIC ها بود، کمترین مقداربدون در نظر گرفتن کوواریانس بین آن (𝑚) و اثرات ژنتیکی افزایشی مادری (𝑎) افزایشی مستقیم

دهنده کاهش تدریجی اهمیت که نشان،    های مختلف در این صفت کمتر بودبین مدل BIC را داشت؛ هرچند تفاوت مقادیر

( نشان داد که واریانس  5برآورد اجزای واریانس و پارامترهای ژنتیکی صفات اولیه رشد )جدول    .اثرات مادری در سنین بالاتر است

دار بود، که وجود تنوع ژنتیکی قابل استفاده برای اصلاح نژاد را  توجه و معنیژنتیکی افزایشی مستقیم برای هر سه صفت قابل

 .کندتأیید می

 رشد  مانده صفات اولیه. اجزای واریانس و پارامترهای ژنتیکی میانگین و واریانس باقی5جدول 
Table 5. Variance components and genetic parameters for the mean and residual variance of 

early growth traits 
 صفت

Trait 
𝝈𝒂

𝟐 𝝈𝒎
𝟐  𝝈𝒑𝒆

𝟐  𝝈𝒆
𝟐 𝝈𝒑

𝟐 𝒉𝟐±SE 𝒎𝟐±SE 𝒑𝒆𝟐±SE GCV 

 وزن تولد 

BWT 
0.006 0.006 0.015 0.107 0.134 0.045±0.011 0.04±0.01 0.11±0.01 0.724 

مانده  باقی  واریانس

 وزن تولد 

BWTres 

0.661 - - 4.099 4.760 0.014±0.006 - - 0.198 

 وزن از شیرگیری 

WWT 
0.155 0.032 - 1.312 1.499 0.104±0.022 0.021±0.011 - 0.300 

مانده  واریانس باقی 

 وزن از شیرگیری 

WWTres 

0.224 - - 4.514 4.738 0.005±0.014 - - 0.105 

ماهگی وزن شش   

6MW 
0.831 0.368 - 6.690 7.889 0.105±0.040 0.047±0.024 - 0.136 

مانده  واریانس باقی 

ماهگی وزن شش   

6MWres 

0.012 - - 5.024 5.036 0.0002±0.0015 - - 0.022 

(BWT: birth weight; WWT: weaning weight; 6MW: six months weight; res: residual variance of the trait.) 
(𝜎𝑎

𝜎𝑚واریانس ژنتیکی افزایشی مستقیم؛  :2
𝜎𝑝𝑒واریانس ژنتیکی افزایشی مادری؛   :2

𝜎𝑒واریانس محیط دائمی مادری؛   :2
𝜎𝑝مانده؛  واریانس باقی :2

2: 

 :GCV نسبت واریانس محیط دائمی مادری به واریانس فنوتیپی؛ :𝑝𝑒2پذیری مادری؛  وراثت :𝑚2پذیری مستقیم؛ وراثت :ℎ2واریانس فنوتیپی؛ 

𝜎𝑎/𝜎𝑒) ضریب تغییرات ژنتیکی
 ( خطای استاندارد SE: ؛(2

 

واریانس ژنتیکی مادری و محیط دائمی مادری برای وزن تولد و وزن از شیرگیری قابل توجه بود، اما سهم این اثرات در وزن  

شوند.  دهد که اثرات مادری عمدتاً به مراحل اولیه زندگی محدود میطور محسوسی کاهش یافت. این یافته نشان میماهگی بهشش

شده  های انجامدر سطح پایین تا متوسط قرار داشت که با گزارش6MW و   BWT  ،WWT پذیری مستقیم برایبرآورد وراثت 

 ,Ehsaninia)  پذیر استدهد پاسخ به انتخاب ژنتیکی برای این صفات تدریجی اما امکاندر گوسفند مطابقت دارد و نشان می

 دهد. برای وزن تولدفات رشد را نشان میمانده صاجزای واریانس مربوط به میانگین و واریانس باقی  5نتایج جدول    .(2023

(BWT) و وزن از شیرگیری (WWT  )ها  مانده مشاهده شد، هرچند سهم این مؤلفه، وجود واریانس ژنتیکی برای واریانس باقی
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های ژنتیکی محدودی نیز  های ژنتیکی در میانگین عملکرد، تفاوتدهد که علاوه بر تفاوتبسیار محدود بود. این نتیجه نشان می

مانده بسیار  ، واریانس ژنتیکی باقی(  6MW) ماهگیدر مقابل، برای وزن شش  .در میزان نوسانات فردی این صفات وجود دارد

ناچیز برآورد شد که بیانگر آن است که یکنواختی عملکرد در این سن عمدتاً تحت تأثیر عوامل محیطی و مدیریتی قرار دارد و  

مانده  دهد که ناهمگنی واریانس باقینقش عوامل ژنتیکی در کنترل نوسانات فردی محدود است. این تفاوت بین صفات نشان می

شده در بز، گوسفند و  ه در این مطالعه با نتایج گزارش شدالگوی مشاهده  .تر از مراحل بعدی استدر مراحل اولیه رشد برجسته 

مانده صفات اولیه رشد در مطالعات مختلف گزارش که وجود تنوع ژنتیکی محدود برای واریانس باقیطوری گاو همخوانی دارد، به

ت تر از اثرات ژنتیکی بوده اسشده است، در حالی که نقش عوامل محیطی و مدیریتی در کنترل نوسانات عملکرد معمولاً برجسته 

(Ehsaninia, 2023) .  مانده دراگرچه وجود تنوع ژنتیکی برای واریانس باقی BWT و WWT دهد که انتخاب ژنتیکی  نشان می

ها، انتظار پاسخ سریع و  پذیری پایین این مؤلفهپذیر است، اما با توجه به وراثتبرای یکنواختی عملکرد از نظر تئوریک امکان

  دوره   در  مادر  تغذیه  ویژهبه  ایبینانه نیست. در چنین شرایطی، بهبود عوامل مدیریتی و تغذیهه به انتخاب ژنتیکی واقعتوجقابل

  در  مؤثرتری  نقش   تواندتولد می  از  پس  ها بزغاله  نگهداری  و   تغذیه  شرایط  یکنواختی  و   چندقلوزایی،  و   زایش  مدیریت   آبستنی،

طور خاص بر انتخاب برای  از دیدگاه نظری اصلاح نژاد، مطالعاتی که به  .کند  ایفا   عملکرد  یکنواختی  افزایش   و   وزن  نوسانات   کاهش

مانده پایین است، انتخاب  پذیری واریانس باقیاند که حتی در شرایطی که وراثتاند نشان دادهیکنواختی عملکرد تمرکز داشته

با این حال، شواهد حاصل از    .(Mulder et al., 2007د )تواند در بلندمدت به کاهش نوسانات عملکرد منجر شوژنتیکی می

تری کنندهمدت، اثرات مدیریتی و محیطی در کنترل ناهمگنی عملکرد نقش تعییندهد که در کوتاههای مختلف نشان میگونه

اند که اصلاحات  در این راستا، تحقیقات در صنعت شیر نشان داده  د،کنندارند و اغلب کاراتر از انتخاب ژنتیکی صرف عمل می

شده برای مقابله با تنش گرمایی و اثرات آن بر باروری  بندیکننده و تلقیح مصنوعی زمانهای خنک مدیریتی نظیر بهبود سیستم

 ,Misztal) اندتری نسبت به انتخاب ژنتیکی صرف برای تحمل گرما اجرا شده و نتایج مؤثرتری داشته طور فوری و تولید شیر، به 

های  دهد که ژنوتیپنشان می  (G × M)   و ژنوتیپ × مدیریت (G × E) های ژنوتیپ × محیطمل تعاهمچنین، وجود  (.2022

پاسخ میمختلف  نشان  مدیریتی  و  محیطی  تغییرات  به  متفاوتی  میهای  امر  این  که  بهدهند،  قابلتواند  نتایج  طور  بر  توجهی 

های مدیریتی با انتخاب  سازی استراتژیبنابراین، یکپارچه   (.Mulder, 2007; O’Neill et al., 2010)  عملکردی تأثیرگذار باشد 

ژنتیکی برای تولید پایدار دام ضروری است، زیرا امکان سازگاری فوری با تغییرات محیطی را در حالی که بهبودهای ژنتیکی در  

کند که راهبردهای  ها تأکید میاین یافته  (.Kohila et al., 2024; Rosa et al., 2023)  آوردحال توسعه هستند، فراهم می

 .های انتخاب ژنتیکی بلندمدت استوار باشنداصلاحی باید بر ترکیب بهبود مدیریت و تغذیه با برنامه
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 نتیجه گیری کلی 

گرانادینا نیازمند رویکردی یکپارچه از مدیریت  -دهد که بهبود صفات اولیه رشد در بز مورسیاناهای این پژوهش نشان مییافته

کردن  دار عوامل غیرژنتیکی نظیر سال و ماه تولد، جنس، نوع تولد و سن مادر بر صفات رشد ضرورت لحاظو ژنتیک است. اثر معنی

توانند با کنترل دهندگان میکند. از منظر کاربردی، پرورشهای اصلاح نژاد را تأیید میاین عوامل در آنالیزهای ژنتیکی و برنامه

ها  های زایش، به بهبود عملکرد رشد بزغاله زایی، مدیریت مناسب نوع تولد و چندقلوزایی، و توجه به سن مادر در برنامهفصل بزغاله

ویژه اثر محیط دائمی مادری، عیار اطلاعات بیزی نشان داد که اثرات مادری، به های مناسب بر اساس مکمک کنند. انتخاب مدل

در تبیین تغییرات وزن تولد و وزن از شیرگیری نقش مهمی دارند، در حالی که با افزایش سن دام، اهمیت این اثرات کاهش یافته  

گذاری در بهبود شرایط تغذیه و بهداشت مادران شود. این یافته اهمیت سرمایهماهگی غالب میو اثر ژنتیکی مستقیم در وزن شش

پذیری مستقیم صفات رشد در  کند. برآورد وراثتها برجسته میدر دوره آبستنی و شیردهی را برای افزایش عملکرد رشد بزغاله

ژنتیکی   تنوع  ژنتیکی است. وجود  انتخاب  به  پاسخ تدریجی  امکان  بیانگر  تا متوسط قرار داشت که  پایین  برای سطح  محدود 

پذیر  دهد که انتخاب برای یکنواختی عملکرد از نظر تئوریک امکانمانده وزن تولد و وزن از شیرگیری نشان میواریانس باقی

ای در کنترل ناهمگنی  بینانه نیست و بهبود عوامل مدیریتی و تغذیهپذیری پایین، انتظار پاسخ سریع واقعاست، اما به دلیل وراثت

ماهگی عمدتاً تحت تأثیر عوامل مدیریتی و محیطی قرار  تری دارند. در مقابل، یکنواختی وزن ششکنندهعملکرد نقش تعیین

مدت  ای در کوتاهزمان راهبردهای مدیریتی و تغذیهکارگیری همدارد. در مجموع، بهبود صفات اولیه رشد در این نژاد مستلزم به

 .ای مناسب در بلندمدت استه های انتخاب ژنتیکی مبتنی بر مدلو برنامه

 سپاسگزاری

ویژه  اند، تشکر و قدردانی نمایند. بهرسان بودهدانند از تمامی کسانی که در انجام این پژوهش یارینویسندگان بر خود لازم می

شرکت    مجتمع پرورش بز شیری مورسیا واقع در شهرستان قلعه گنج در جنوب استان کرمان و نیزاز مدیریت و کارکنان محترم  

های دقیق و مستند، نگهداری اطلاعات  آوری دادهفجر اصفهان، که با همکاری صمیمانه خود در جمع   پرورشکشاورزی و دام

های متمادی، امکان انجام این مطالعه را فراهم آوردند،  نامه، ثبت رکوردهای عملکردی و نظارت مستمر بر گله در طول سالشجره 

 سپاسگزاریم. 
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