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 چکیده 

  سلامت   به  جدی  هایخسارت   که  شودمی  محسوب   پرهزینه  و  شایع  هایبیماری   از  یکی  دامداری  صنعت  در  پستان  ورم

  ناشی  پستانی  غده   مستقیم  عفونت  طولانی  مدت   برای   اگرچه.  کندمی   وارد   هادامداری   اقتصاد و  لبنی   محصولات  کیفیت گاوها،

  میکروبیوم   ای،تغذیه  ژنتیکی،  عوامل  که  دهدمی   نشان  ایفزاینده  شواهد  شد،می   تلقی  پستان  ورم  اصلی  علت  هاپاتوژن   ورود  از

  دیدگاه   از .  دارند  اساسی  نقش   بیماری  این  شدت   و  تداوم  بروز،   در  نیز   آن  توسط  تولیدشده  هایمتابولیت   و  دستگاه گوارش

 هایسلول   شمار  با  نزدیکی  همبستگی  که  پایین است  پذیریوراثت   با  چندعاملی  صفت  یک  پستان  ورم  به  مقاومت  ژنتیکی،

  و   سوماتیک  هایسلول   هایداده   از  استفاده  با   ویژهبه   هدفمند،  نژادی   اصلاح   هایبرنامه   طریق  از  تواندمی   و  دارد  سوماتیک

  حساسیت   ها،ریزمغذی   کمبود  و  انرژی  منفی  تعادل  ایجاد  طریق  از  ویژهبه   ناکافی،  تغذیه.  یابد  بهبود   پستان،  سلامت  هایشاخص

  تعادل   خوردن  برهم   این،  بر  علاوه.  کندمی   ایفا  ایمنی   پاسخ  تضعیف  در  مهمی  نقش  و  دهدمی  افزایش   را   پستان   ورم  به  گاوها

  تشدید   یا  آغاز  موجب  غیرمستقیم  یا  مستقیم  طوربه   پستان  غده– روده  محور  طریق  از  تواندمی   دستگاه گوارش  میکروبیوم

  در   التهابی  هایمتابولیت   افزایش   و  هاپاتوژن   افزایش  میکروبی،   تنوع  کاهش   سودمند،  هایباکتری  کاهش .  شود  پستان  التهاب 

دستگاه    میکروبیوم   و  تغذیه  ژنتیک،   میان  تعامل  بر   تمرکز  با  مروری  مقاله  این .  است  شده  گزارش  مبتلا  گاوهای  شیر  و  روده

  ورم   بروز  کاهش  راهکارهای برای  و  کندمی  بررسی  پستان  ورم   مدیریت  و  پیشگیری  در  را  عوامل  این  از  یک  هر  نقش  گوارش،

 . نمایدمی  پستان معرفی 

 . پستان  ورم  و   گوارش  دستگاه  مقاومت ژنتیکی، میکروبیوتای  تغذیه،:   کلمات کلیدی
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 مقدمه 

 تغییراتی بروز موجب  بیماری این . دهد می رخ پستانی  غده همبند  یا  ترشحی  بافت در  که است التهابی  پاسخ یک  پستان ورم

 ورم  دامداری، صنعت در. شودمی تب مانند عمومی  علائم همچنین و( درد  و گرمی قرمزی، مانند) پستان ظاهر و شیر ترکیب در

 از   ایمجموعه.  شودمی  شامل  را  تولیدی  رایج  هایبیماری  از  ناشی   مستقیم  هایهزینه  کل  از   درصد  38  حدود  گاوی  پستان

 به   بزرگی  ضربه  درمان،  هایهزینه  رفتن  بالا  و  تلفات  افزایش  باروری،  و  شیر  کیفیت  افت  شیر،  تولید  کاهش  جمله  از  هاخسارت 

  نسبت  گاو  زندگی  محیط  از  خارجی  هایپاتوژن   ورود  به  پستان  ورم  سنتی،  طوربه   .(Das et al., 2018کند )می  وارد  هادامداری

  این  توسعه  و   بروز   بر  توانندمی  نیز  ها آن  های متابولیت  همچنین  و   گوارش  دستگاه   میکروبیوم  و   تغذیه  واقع،   در  اما .  شد می  داده

  تعادل   دچار   که  گاوهایی.  است  ایمنی   سیستم  تضعیف  در  آن  نقش  پستان،  سلامت  بر  تغذیه   تأثیر  ترین مهم.  باشند   اثرگذار  بیماری

  ورم  به  ابتلا  خطر  افزایش  و   ها لکوسیت  عملکرد  در  اختلال  باعث   که  گیرندمی  قرار  کتوز  معرض  در  بیشتر  هستند،   انرژی  منفی

 هجوم  برابر  در  مقاومت  و  بدن   ایمنی  سیستم  رشد  در  نیز  روده  میکروبیوم  .(Bouvier-Muller et al., 2016شود )می  پستان

  یا   ایجاد   باعث  مستقیم  طوربه  تواند می  روده   میکروبیوم  تعادل  خوردن  برهم  که  دهد می نشان  جدید  هایداده. دارد  نقش   هاپاتوژن

  رفتن  بالا   و   پستان،   بافت  در  میلوپراکسیداز  آنزیم   فعالیت   افزایش  التهابی،  های سلول  نفوذ  با  امر   این  و   شود  پستان  ورم  تشدید 

  ایمنی  هایسلول   توسط  توانند می  هاآن   از  مشتق  اجزای  یا  ایروده  هایمیکروارگانیسم.  است  همراه  شیر–خون  سد  نفوذپذیری

 از   مستقیم  بردارینمونه  یا  اندوسیتوز  فاگوسیتوز،  فرایندهای  طریق  از  ماکروفاژها،  و  دندریتیک  هایسلول  ویژهبه  ای،هسته تک

  و  داده   گسترش  تلیال اپی  اتصالات   میان  از  را  خود  سیتوپلاسمی  زوائد   قادرند   دندریتیک  هایسلول.  شوند  برداشت  روده   لومن

  میکروبی  اجزای یا هامیکروارگانیسم این برداشت، از پس .  کنند دریافت را روده لومن در موجود هایمیکروارگانیسم یا  ها ژن آنتی

 جمله   از  محیطی،   های بافت  به  خون  گردش  و   لنفاوی  سیستم  طریق  از  حامل   های سلول  و  شده  پردازش  ایمنی  های سلول   درون

  احتمالی   هایمکانیسم  از  یکی  شود،می  شناخته  پستانی   غده – روده  محور  عنوانبه  که  فرایند  این.  کنند می  مهاجرت  پستانی،  غده 

 از  استفاده  حاضر،  حال  در  .(Rodríguez, 2014)  شودمی  محسوب  پستان  غده  در  ایمنی  پاسخ  تنظیم  و  میکروبی  انتقال

 خوردن همبه  باعث   هابیوتیک آنتی  گسترده  مصرف  حال،  این  با.  است  بالینی  پستان  ورم  درمان  اصلی  روش  همچنان  هابیوتیک آنتی

 . شودمی  محسوب  انسان  سلامت  برای  جدی  تهدیدی  نیز  شیر در  هابیوتیکآنتی  ماندهباقی  افزایش  و  شودمی  شیر  میکروبی   تعادل

 زنجیره   چرب  اسیدهای  نظیر  میکروبی   مهم   هایمتابولیت  و  ها پروبیوتیک  ها، ویتامین  و  معدنی   عناصر  مانند  ها ریزمغذی  افزودن

  ورم  شدت  تواندمی  پرفیبر  غذایی  هایرژیم  مصرف  همچنین  و  ، (AhR)   هیدروکربنی  آروماتیک  گیرنده   تحریک  یا(  SCFA)  کوتاه

)  کاهش   را  پستان   و  روده   میکروبیوم  تنظیم  طریق  از  اینولین  که  اند داده  نشان  قبلی   مطالعات  .(Zhao et al., 2021دهد 

  ها بیوتیکآنتی  از  استفاده  کاهش   سمت   به  دامداری  صنعت  که  اکنون.  دهد   بهبود  را  گاو   بالینیتحت  پستان   ورم  تواندمی  ها، متابولیت

 ,.Wang et alاست )  یافته  اهمیت  پیش  از  بیش  عفونی  های بیماری  و  تغذیه  میان  رابطه  بهتر   درک  به  نیاز  کند، می  حرکت
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2021a)  .ویژه   تأکید   با  شیری  گاوهای  در  پستان  ورم  مدیریت  و  پیشگیری  بر  مؤثر  عوامل  جامع  بررسی  مروری،  مقاله  این  هدف  

  هایپایگاه  از  مرتبط  علمی  منابع  منظور،  بدین.  است  ایروده  میکروبیوتای  و  تغذیه  اصلاحی،  راهبردهای  ژنتیکی،  عوامل  نقش  بر

  استفاده   با   منابع  جستجوی.  شدند  جستجو  Google Scholar  و  PubMed،  Scopus،  Web of Science  شامل   معتبر  اطلاعاتی 

  Dairy cattle mastitis،  Genetics of mastitis،  Genetic selection،  Nutrition،  Gut microbiota  نظیر  هایی کلیدواژه  از

  متن   به  دسترسی  علمی،   اعتبار  مقاله،  موضوع  با   مستقیم  ارتباط  شامل   مطالعات  انتخاب  معیار.  گرفت  انجام   مرتبط  ترکیبات  و

  هایجنبه  با   ارتباط  دارای  مطالعات   و   جدید   هایپژوهش  ویژهبه  المللی، بین  معتبر  مجلات   در  منتشرشده  مطالعات  بر   تمرکز  و   کامل 

 .بود پستان  ورم مدیریتی و ژنتیکی

 تغذیه و ورم پستان

 انرژی  تعادل  عدم  به  منجر  تواند می  زایمان  از  پس  شیر  تولید   برای  مغذی  مواد   به  نیاز  افزایش  و  خشک  ماده   مصرف  کاهش

  NEB.  شوندمی  پستان  دفاعی  های سازوکار  در  نقص  دچار   احتمالاً  دارند،  قرار  NEB  وضعیت  در  که  گاوهایی.  شود(  NEB)  منفی

  افزایش   را  پستانی  داخل  عفونت  خطر  و   است  مرتبط  هالکوسیت  عملکرد  کاهش  با  سرم  بوتیریکهیدروکسی- بتا  اسید   افزایش  و

 فاگوسیتوز   انرژی،  کمبود  دلیل   به  ماکروفاژها  و(  PMN)  مورفونوکلئر  پلی  هاینوتروفیل  .(Heinrichs et al., 2009دهد )می

-بتا  اسید  بالای  سطح  اساساً،.  یابدمی  کاهش   آلوده  غدد  به  خون  هایلکوسیت   هدایت  برای  ها کموکاین  تولید  و  دارند  ضعیفی

 در   مورفونوکلئرپلی  هاینوتروفیل.  کندمی  محدود  را  آلوده  پستان  به  مهاجرت  در  هالکوسیت   توانایی   سرم،  بوتیریکهیدروکسی

. شوند  منتقل  آلوده  پستان  به  ترسریع  توانندنمی(  NEB  وضعیت  در)  سرم  بوتیریکهیدروکسی-بتا   اسید  بالای  سطح  با  گاوهایی 

  مطالعات.  (Pérez-Báez et al., 2019شود )می  ایجاد   پستان  ورم  و  مانندمی  ناتوان  ها باکتری   مقابل   در  هاسلول  این  نتیجه،  در

  . دارند  قرار(  CM)  بالینی   پستان  ورم   به  ابتلا   معرض  در  بیشتر  هستند،   کتوزیس  دچار   زایمان  از  پیش   که  گاوهایی   که  اند داده  نشان

  بر  علاوه .  شودمی  شناخته  پستان،   ورم   جمله  از  عفونی،   و   متابولیک  اختلالات  سایر  بروز  ساززمینه   وضعیت  یک  عنوانبه  کتوزیس

 ,.Heinrichs et alکند ) می  کمک  پستان   ورم   برابر  در   گاوها  مقاومت   کاهش  به  نیز  ها ریزمغذی  کمبود  انرژی،   وضعیت  تأثیر

  اپیتلیال  هایسلول  یکپارچگی  به  آسیب  یا  کراتینی  پلاگ  تغییر  با  را  پستانی   غده  اولیه  دفاع  تواندمی  هاریزمغذی  کمبود  .(2009

  و  تولید  سطح  بارداری،  سن،  مانند   مختلفی  عوامل   تأثیر  تحت  شیری  گاوهای  معدنی  و  ویتامینی  نیازهای.  کند  ضعیف  پستان

  بهینه،   ایمنی   عملکرد  حفظ  برای  نیاز  مورد  معدنی  مواد  و   ها ویتامین  مقدار که  است  این   بر باور کلی   طوربه.  دارد  قرار رشد  سرعت

 آشکار   کمبود  علائم  آنکه  از   قبل  است  ممکن  رشد  و  شیردهی  عملکرد.  است  مثل  تولید  و  رشد  برای  نیاز  مورد  مقدار  از  بیشتر

 .(Sordillo, 2016باشد ) گرفته قرار تأثیر تحت شوند،

 پستان  ورم   به  مبتلا   شیری   گاوهای   مدفوع  و   شکمبه  شیر،   در  هامتابولیت  و   میکروبیوتا  هایویژگی

  زمان خوراک، مصرف کشیدن، دراز زمان مدت  گاوها،   فعالیت پستان،  ورم به ابتلا از پس که اند داده  نشان مطالعه چندین
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  ورم   به  مبتلا   گاوهای  گوارش   دستگاه  و   شیر  در  که  داده است  نشان  تحقیقات.  یابد می  کاهش  غذا   دوباره  جویدن  و   غذا   صرف

اند  داشته  کاهش  مفید  بالقوه هایباکتری  که  حالی   در   یافته، افزایش   التهابی  ترکیبات  و  زابیماری بالقوه  های باکتری  میزان  پستان،

(Wang et al., 2021b) . 

 شیر

 Staphylococcus  مانند )  عفونی   هایپاتوژن(  1  :کرد  بندیطبقه  دسته  سه  در  توانمی  را  پستان  ورم  معمول  هایپاتوژن

aureus،  Streptococcus dysgalactiae،  Streptococcus agalactiae  و  Mycoplasma spp.  )حین  در  معمولاً  که  

  شوند می مزمن  عفونت  باعث  و کرده  کلونیزه  را  پستان  اپیتلیال  سطح  معمولاً  ها باکتری  این.  شوندمی  منتقل  گاوها   بین  شیردوشی

  محیطی  هایپاتوژن(  2 .(Sharun et al., 2021کنند )می ایجاد آبسه و فیبروز  و  کنندمی نفوذ پستان غده عمیق  هایلایه به یا

 Corynebacterium  و  Escherichia coli،  Klebsiella pneumoniae،  Enterobacter aerogenes،  Proteus  مانند )

spp.  )شود  می  حذف  میزبان  ذاتی  ایمنی  توسط  هاآن   از  بخشی  سپس  و  کنندمی  ایجاد  التهابی  پاسخ  پستان  غده  به  نفوذ  با  که

(Klaas and Zadoks, 2018).  3  )مانند)  طلبفرصت  هایپاتوژن  Coagulase-negative Staphylococcus   و 

Pseudomonas spp.  )توانند می  هاباکتری  این.  هستند  پستان  پوست  و  پستان  کانال  پستان،  نوک  در  هاباکتری  ترینشایع   که  

شوند   تبدیل  زابیماری  وضعیت  به  همزیست  وضعیت  از  میزبان،  و  میکروبیوتا  بین  اکولوژیکی  تعادل  خوردن  برهم  صورت  در

(Derakhshani et al., 2018).  نشان   مطالعه است  قبلی    که   بالینی   پستان   ورم  به  مبتلا  گاوهای  شیر  در   که  داده 

Staphylococcus  و  Streptococcus   التهابی  واسطه  یک   که  دارد،  وجود  سرامید   از  بالایی   سطح  بودند،   اصلی   های پاتوژن  

  سازیفعال  در  و   شودمی  پستانداران  های سلول   به  Streptococcus  و  Staphylococcus  ورود  باعث  سرامید .  است  شدهشناخته 

)  نقش  هاسیتوکین   آزادسازی  و  سلولیدرون   التهابی  دهیسیگنال  مسیرهای  شیر   در  .(Grassme and Becker, 2013دارد 

 تستوسترون   افزایش  بود،  شده  آلوده  Corynebacterium  و  Acinetobacter  با  که  بالینی  زیر  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای

  اختلال   هالنفوسیت   تبدیل  در  و  کند   مهار  را  میزبان  بادیآنتی  هایپاسخ  تواندمی  گلوکورونیدتستوسترون.  شد   مشاهده  گلوکورونید

  در( F2α پروستاگلاندین) آراشیدونیک اسید  افزایش این، بر علاوه . یابدمی افزایش عفونت به حساسیت نتیجه در که  کند، ایجاد

  دهندهنشان ها یافته این. است حاد التهاب طول در  التهابی کلیدی  واسطه یک  که شد،  مشاهده  پستان  ورم به  مبتلا گاوهای شیر

  به   مبتلا  گاوهای  شیر  در  این،   بر  علاوه  .(Tamimi et al., 2006هستند )  پستان  ورم  طی  شیر  در  التهابی  هایمتابولیت  تجمع

  آمینه  اسیدهای  سطح  افزایش.  شد   مشاهده   سالم   گاوهای  شیر  به  نسبت  کوتاه  پپتید  بیشتری  تعداد  بالینی   زیر  بالینی و  پستان  ورم

)  پروتئین  تخریب  یا  هاپاتوژن   خاص  تخمیر  از   ناشی  است  ممکن  شیر  در  آزاد   کاهش  حال،  این  با  .(Xi et al., 2017باشد 

  هایی متابولیت  کاهش   با   .Sphingobacterium spp  و  .Bifidobacterium spp.،  Dietzia spp.،  Alistipes spp  هایباکتری

 متابولیسم  ،(گزانتین)  پورین  متابولیسم  ،(ریبونوکلئوتیدها  آمینوایمیدازول -5  و   تیامین)  تیامین  متابولیسم  در  که  است  همراه
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  فنیلهیدروکسی-4)  تیروزین  متابولیت  و (  بنزوئیک  اسید   و  هیپوریک  اسید )  آلانینفنیل  هایمتابولیت  ،( اوریدین  و   اوره)  پیریمیدین

  مسیرهای  مهار  در  مهمی  نقش  گزانتین  و  تیامین  .است  شده  مشاهده  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای  شیر  در  دارند و  نقش(  لاکتات

  آلوده  هایبخش  در  ها قارچ   و  ها باکتری  تجمع  دلیل  به  است  ممکن  اوره  کاهش .  (Xi et al., 2017دارند )  التهابی  دهیسیگنال

 E. coli  رشد  تواندمی  است،  هیپوریک  اسید  مادهپیش  که  بنزوئیک،  اسید.  هستند  اوره  تجزیه  برای   اورئاز  تولید  به  قادر  که  باشد،

  و   .Bifidobacterium spp  توسط  تواندمی  که   است  تیروزین   آنالوگ  یک  لاکتاتفنیلهیدروکسی- 4.  کند  مهار  را

Lactobacillus spp.  با  است  ممکن  پستان  ورم  به  مبتلا  شیر  در  لاکتاتفنیلهیدروکسی- 4  کاهش.  شود  تولید  زیاد  مقدار  به  

- (S)  سیتریک،  اسید  مانند  انرژی  متابولیسم  با   مرتبط  هایمتابولیت  این،  بر  علاوه   .باشد  مرتبط  باکتری  جنس  دو  این  کاهش

است   پستان  ورم  طول  در  انرژی  مصرف  دهندهنشان  که  یابندمی  کاهش  عفونت  اوج  در  کارنیتین-L  و  اسید آکونیتیک  الات، م

(Eckersall, 2019). 

 شکمبه

  دهان   و  روده  التهاب  با  مرتبط  هایباکتری  بالینی،  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای  شکمبه  در  که  داده است  نشان  قبلی  مطالعه

دارند    بالایی  فراوانی  .Neisseria spp  و  .Moraxella spp.،  Pasteurellaceae spp.،  Gastranaerophilales spp  مانند

(Wang et al., 2021b.)  Moraxella  آسیب   با  و  شودمی  انتریت  و   تنفسی  دستگاه  هایعفونت  باعث  که  است  اصلی  پاتوژن  یک 

  در   .Gastranaerophilales spp  و  .Pasteurellaceae spp. ،  Neisseriaceae spp.دارد  قوی  ارتباط  شکمبه  دیواره  به

 که  رایج  طلبفرصت   پاتوژن  یک  ،.Enterorhabdus spp  از  بالایی  سطح  این،  بر  علاوه.  اندشده  غنی  انتریت  به  مبتلا  بیماران

در یک  .  (Nagaraja, 2016شد )  مشاهده  بالینی   زیر  پستان  ورم   به  مبتلا   گاوهای   شکمبه  در   شود، می  ای روده  هایعفونت  باعث 

  فراوانی  است،  (SARAای )شکمبه   زیرحاد  اسیدوز  از  ناشی  هاآن  پستان  ورم  که  شکمبه گاوهایی  در  که  شد  تحقیق گزارش

Stenotrophomonas spp.  گاوهای  در  پستان  ورم  وقوع  دهد می  نشان   که  است،  یافته  افزایش   توجهی  قابل  طور  به  SARA  

 .  (Hu et al., 2022باشد ) .Stenotrophomonas spp مانند  زاددرون  هایپاتوژن از ناشی است ممکن

 مدفوع

 ،Escherichia-Shigella  هایباکتری  از  بالاتری  فراوانی  ، (CM)  بالینی  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای   مدفوع  در

Enterococcus،  Streptococcus،  Staphylococcus،  Ruminococcus  و  Oscillobacter  مبتلا  گاوهای  در.  شد  مشاهده  

 و   Klebsiella،  Paeniclostridium،  Corynebacterium،  Enterococcus  هایباکتری   بالینی،  زیر  پستان  ورم  به

Peptostreptococcaceae میان، این از بودند؛ یافته افزایش Escherichia-Shigella، Klebsiella، Corynebacterium   و  

Enterococcus   های باکتری   همچنین.  هستند  پستان  ورم  رایج  های پاتوژن  Dornella،  Lachnospiraceae  و  Rothia  در 

  و  مدفوع   در  Bifidobacterium  و  Lactobacillus  (. کاهشMa et al., 2018اند )شده  گزارش  پستان  ورم   به  مبتلا  گاوهای 



 22                                                   دیدهپسندیده و پسن                پستان  ورم  مدیریت  و  پیشگیری  بر  مؤثر  عوامل  بر  مروری

  های پاتوژن  کنترل  در  فعالی   نقش   ها باکتریوسین  تولید  با   Lactobacillus.  است  شده   مشاهده  پستان  ورم  به   مبتلا  گاوهای  شیر

 ایمنی   که  شود  مورفونوکلئرپلی  هاینوتروفیل  جذب  باعث  تواندمی  گوارش  دستگاه  و  شیر  در  Bifidobacterium.  دارد  پستان  ورم

 همزیست   مفید هایمیکروب  کاهش.  دارد حیاتی  نقش پستان ورم ثانویه هایپاتوژن  حذف در  و  کرده تقویت را پستان  غده ذاتی

)  افزایش  را  پستان  ورم  به  حساسیت  است  ممکن  پستان  غده  و  گوارش  دستگاه  در   مطالعه  یک  .(Ma et al., 2016دهد 

 Kurumisawaاست )  مدفوع  عفونت  منبع  و  است  مرتبط  روده  مزمن  عفونت  با  گاوی  پستان  ورم  بروز  که  داد  نشان  اپیدمیولوژیک

et al., 2018)  .نشان   قبلی  یک مطالعه.  کنندمی  تأیید  را  پستان  غده   و  گوارش  دستگاه  هایباکتری  بین تعامل امکان  هایافته  این  

 افزایش   لینولئیک  اسید   و  آراشیدونیک  اسید  با   مرتبط التهابی  هایمتابولیت  پستان، ورم  به  مبتلا  گاوهای  مدفوع  در   داده است که

  فعالیت  کاهش   این،   بر  علاوه  .(Wang et al., 2022aاند )یافته  کاهش (  SBA)  ثانویه  صفراوی  اسیدهای  هایمتابولیت  و   یافته

  مشاهدات  با  که شد  مشاهده  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای  مدفوع  در   نیز  پورین  متابولیسم  و  کارنیتین  سیتریک،  اسید  چرخه  مسیر

  و   پیریمیدین  و  پورین  متابولیسم  لایزین،  بیوسنتز  جمله  از  مدفوع،  در  یافته  کاهش  متابولیکی  مسیرهای  سایر.  دارد  مطابقت  شیر

 شیری   گاوهای  در  کلی،   طوربه  .(Ma et al., 2018باشند )  داشته  نقش  روده   مخاط  حفاظت  در  است  ممکن  سلنیوم،  متابولیسم

  افزایش  با  وضعیت  این.  دهدمی  نشان  شیر  با  هاییشباهت  هامتابولیت  و  میکروبیوتا  نظر  از  گوارش  دستگاه  پستان،  ورم  به  مبتلا

 و   لینولئیک  اسید  آراشیدونیک،  اسید  متابولیکی  مسیرهای  در  که-التهابی  هایمتابولیت  و  زابیماری  بالقوه  هایمیکروب  کلی

  متابولیسم  در  دخیل  ترکیبات  و   مفید  همزیست  هایباکتری  میزان  مقابل،  در.  است  همراه-دارند  نقش  اسفینگومیلین

 . یابد می  کاهش انرژی و  هاویتامین  ها،پورین  ها،کربوهیدرات 

 پستان  ورم  تنظیم  در  گوارش  دستگاه   میکروبیوم  نقش

 پستان  ورم القای  و  گوارشی  میکروبیوم  از  مشتق شده(  LPS) ساکاریدهایلیپوپلی 

– تلیالیاپی  سد.  دارند  نقش  هاپاتوژن  برابر  در  مقاومت  و  میزبان  ایمنی  حفاظت  در  شکمبه  در  موجود  همزیست  هایباکتری

  از   تا  کندمی  عمل  انتخابی  مانع  یک  عنوانبه  حال  عین  در  و   کندمی  فراهم  را  تخمیری  محصولات  جذب  امکان  شکمبه  عروقی

  شکمبه   میکروبیوتای  در(  بیوزدیس)  میکروبی  تعادل  خوردن همبه   .کند  جلوگیری  سموم  و  هاپاتوژن   سیستمیک  انتشار  و  انتقال

  منجر  عروقی   اندوتلیوم  و  شکمبه  سد   یکپارچگی  تخریب  به  تواندمی  حتی  و  شودمی  شکمبه  نفوذپذیری  و  اسیدیته  افزایش  سبب

 التهاب  موجب  و  کرده  تسهیل  ، راLPS  جمله  آور، اززیان  هایمتابولیت  و   هاپاتوژن   سیستمیک  انتشار  و  انتقال  فرآیند،  این.  گردد

 ورود   و  شده  خون  جریان  افزایش  باعث  شیر  تولید  افزایش  شیردهی،  دوران  در  .(Nagaraja, 2016شود )می  پایین  درجه  با  مزمن

  شده  خون  وارد  شکمبه  از  گرفته  منشأ   SARA،  LPS  به  مبتلا  گاوهای  در.  سازد می  ممکن  را  پستانی  غده  به  LPS  بیشتری  مقدار

  ،TNF-α  مانند  پستانی  التهابی  عوامل  غلظت  و  یابد،می  تجمع  پستانی  غده  در  شیر-خون  سد  یکپارچگی  در  اختلال  ایجاد  با  و

IL-1β،  IL-6  و  IL-8  می  افزایش  را( دهدHu et al., 2022).  دستگاه  نفوذپذیری  افزایش  موجب  گوارشی  میکروبیوم  در  بیوزدیس  
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  عوامل   از  یکی  عنوانبه  هاLPS  این  یابد؛ می  افزایش  خون  گردش  در  میکروبیوم  از  مشتق  هایLPS  سطح  نتیجه  در  و  شده  گوارش

 . شوندمی شناخته پستان ورم محرک

  پستان- روده  محور  طریق از  پستان  ورم  تشدید  یا  ایجاد

 ای هستهتک  ایمنی  هایسلول  شامل  مکانیسمی  طریق  از  توانندمی  گوارشی  میکروبیوتای  برخی  که  اندداده  نشان  قبلی  مطالعات

  هایسلول  به  توانند می  و  شوندمی  مشتق  محیطی  خون  از  عمدتاً   ایهستهتک  هایفاگوسیت  این.  کنند  مهاجرت  پستانی   غده  به

- روده  مسیر  عنوان  به  فرآیند  این.  هستند  پستانی  غده  به  آن  انتقال  و  میکروبیوم  جذب  به  قادر  که  کنند  پیدا  تمایز  دندریتیک

  دور،  هایبافت  به  روده   سالم  مخاط   طریق  از  زنده   های باکتری   انتقال  .(Rescigno et al., 2002است )   شده  شناخته  پستان

 بارداری  دوران  در  پستانی  غده  به  مزانتریک  لنفاوی  هایگره طریق  از  روده  از  انتقال  این  افزایش.  شودمی  نامیده   باکتریایی  انتقال

 شیر،  در  میکروبیوم  بررسی.  است  شده  مشاهده  نیز  شیری  گاوهای  در  مشابهی  پدیده.  است  شده  گزارش  هاموش  در  شیردهی  و

 Bifidobacterium  و  Ruminococcus،  Peptostreptococcus  هایگونه  که  داد  نشان  سالم  گاوهای  مدفوع  هاینمونه   و  خون

  غده  به  روده  از  کنندهگردش  هایلکوسیت   طریق  از  هاباکتری   این  که  شودمی  داده  احتمال.  دارند  حضور  نمونه  نوع  سه  هر  در

) می  منتقل  پستانی  ورم   تواندمی  میکروبیوم  بیوزدیس  که  اندداده  نشان  اخیر  مطالعات  .(Nagpal and Yadav, 2017شوند 

  ورم  علائم  استریل،  هایموش  روده  به  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای   از  مدفوع  میکروبیوتای  انتقال.  کند  تشدید  یا  ایجاد  را  پستان

 ,.Ma et alنداشت ) تأثیری چنین سالم میزبان از انتقال که حالی در کرد، القا را بزرگ روده  و  طحال سرم، در التهاب و پستان

 خورده برچسب   E. coli  شود،می  پستان–روده  محور  در  هاپاتوژن   انتقال  باعث  میکروبیوم  بیوزدیس  آیا  اینکه  بررسی  برای  .(2018

  پستانی  غدد   در  توجهی  قابل  طور  به  GFP  هایسیگنال  که  داد  نشان  نتایج.  شد   داده  خوراکی  صورت  به  سبز  فلورسانت  پروتئین  با

 از   هاپاتوژن   انتقال  تسهیل  باعث  میکروبیوم  بیوزدیس  که  داد  نشان  هایافته  این.  شدند  مشاهده  پستان  ورم  به  مبتلا  هایموش

 بیوز دیس  که  داد  نشان  بعدی  مطالعه  .(Zhao et al., 2023شود )می  پستان  ورم  ایجاد  نهایت  در  و  پستانی  غده   به  گوارش  دستگاه

  سد  نفوذپذیری  افزایش  باعث  ،S. aureus  از  ناشی  پستان  ورم   به  مبتلا  هایموش   در  بیوتیکآنتی  توسط  شده  القا  میکروبیوم

  ها متابولیت  و  شکمبه  میکروبیوتای  عملکرد  درباره   ما   دانش   امروز،  به  تا  .(Hu et al., 2020شد )  پستان  ورم  شدت  و  شیر-خون

  ارتباط  از  شواهدی  پستان،–روده  زاددرون  محور  که  دهد می  تحقیقات نشان  بندی جمع.  است  محدود  شیری  گاوهای   پستان   ورم  در

 . کندمی فراهم  شیری گاوهای  پستانی  غده و گوارش  دستگاه بین میکروبی

 پستان  ورم  کنترل   برای   بالقوه  بیوتیکیغیرآنتی  های استراتژی

  ، (کاروتن-β  و   E،  A  هایویتامین  مانند )  ها ویتامین  و(  سلنیوم  و   روی  مس،  مانند)  ها ریزمغذی  شامل  غذایی  های مکمل  مصرف

  بالا،  فیبر با  غذایی   رژیم یا  ، (SCFA) زنجیرکوتاه چرب اسیدهای مانند گوارشی میکروبیوم از مشتق هایمتابولیت ها،پروبیوتیک 

   پستان ورم  علائم تواندمی اینولین مصرف که  اندداده نشان قبلی  مطالعات. دارند پستان ورم از  پیشگیری  در توجهی قابل نقش
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 (.Mehdi and Dufrasne, 2016)بخشد  بهبود شیری گاوهای  در را بالینیتحت

 ها ویتامین  و هاریزمغذی

 از   جزئی   که  E  ویتامین.  است  پستانی   هایعفونت  برابر  در  مقاومت  کلید   غیرخاص،   و   خاص  ایمنی  دفاع   در  ها ریزمغذی  نقش

  بافتی   اکسیژن  فعال  هایگونه  از  ناشی   هایآسیب   برابر  در  لیپیدی  غشاهای  از  محافظت  در  حیاتی  نقش  است،  لیپیدی  غشاهای 

  نزدیک   گاوهای   در  اغلب  E  ویتامین   کمبود.  کندمی  عمل   سیتوپلاسم  در  که  است  پراکسیداز  گلوتاتیون  از  جزئی  سلنیوم.  دارد

 سلنیوم   و   E  ویتامین  کمبود.  هستند  سلنیوم  مرزی یا  محدود  سطح  دارای  نیز  شیری  گاوهای   از  بسیاری و  شود می  مشاهده   زایش

  گاوهای   در  E  ویتامین  و  سلنیوم   مکمل  مصرف  .(Mehdi and Dufrasne, 2016شود )می  هانوتروفیل  عملکرد  کاهش  باعث

 سلولی  داخل  کشندگی  اثر  و  کرده  تسهیل  را  پستانی  غده  به  باکتریایی  حمله  از  پس  شیر  به  هانوتروفیل  ترسریع   حرکت  شیری،

  و  توسعه  در  و  است  ضروری  پوست یکپارچگی  حفظ  برای  روی  .(Xiao et al., 2021دهد )می افزایش   را  هاپاتوژن  بر هانوتروفیل

روزانه روی در سطوح   دریافت  که  اندداده  نشان  مطالعات.  دارد  نقش  هانوتروفیل  مانند  ذاتی  ایمنی  هایسلول  طبیعی  عملکرد

  سطح   و  سوماتیک   هایسلول  تعداد   تواند می  هفته  12  جیره، طی   خشک  ماده  کیلوگرم  هر  ازای  به  گرم میلی  3۶  تا  5/32  حدود

  مس   کم   هایغلظت  حتی  که  اند داده  نشان  مطالعات  .(Cope et al., 2009)  دهد   کاهش  را  شیری  گاوهای  شیر  در  A  آمیلوئید

هستند    گاوی   پستان  ورم  به  مبتلا  شیر  هاینمونه  از  جداشده  هایمیکروارگانیسم  اکثر  مهار  به  قادر(  کیلوگرم  بر  گرممیلی  250)

(Reyes-Jara et al. 2016)  .از   پس  روز  42  تا  زایش  از  پیش  روز  ۶0  از  مس  سولفات  کیلوگرم  بر  گرممیلی  20  مکمل  مصرف  

 خواص.  دهد   کاهش  را  E. coli  از  ناشی  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای  در  ابتلا  میزان  و  بالینی  هایپاسخ  تواندمی  شیردهی

)  توضیح  قابل  هاباکتری  DNA  و  هاپروتئین  لیپیدها،  اکسیداتیو  تخریب  با  مس  ضدباکتریایی   . (Scaletti et al., 2003است 

  های سلول  مرگ  که  زمانی  دارد،  اهمیت  نیز  گرفتن  شیر  از  زمان  در  و  است  ضروری  پستانی  غدد  توسعه   و  مورفوژنز  برای  A  ویتامین

است   ضروری  پستانی  اپیتلیوم  مخاط  ثبات  و  یکپارچگی  حفظ  برای  ویتامین  این.  است  همراه   بافت  بازسازی  با   اپیتلیالی

(Cabezuelo et al., 2019).  β-و   فاگوسیتوز.  دهد  کاهش  را  هافاگوسیت  داخل  در  سوپراکسیدها  تشکیل  تواندمی  کاروتن 

 خواص   دارای  کاروتن-β  این،  بر  علاوه.  است  هافاگوسیت  توسط  هاپاتوژن   تخریب  اصلی  سازوکار  ها، باکتری  سلولی  داخل  کشندگی

  در  LPS  از  ناشی  التهاب  نتیجه  در  و  کرده   مهار  را  NF-kB  سازیفعال  ،STIM1/ORAI1  بیان  کاهش  با  است،  ضدالتهابی

 ایمنی،   سرکوب  باعث  تواندمی  هاریزمغذی  کمبود  .(Meng et al., 2022دهد )می  کاهش  را  گاوی  پستانی  اپیتلیال  هایسلول 

  نقش   پستان  ورم   تشدید   در  ترتیب  بدین   و   شود   پستان  نوک  ذاتی   دفاع   سازوکار  در   اختلال  یا  ایمنی   هایسلول  فعالیت   کاهش

  هاریزمغذی  به  توجه  شیری،  هایدامداری  در  تغذیه   تنظیم  یا  پستان   ورم   از  پیشگیری  های برنامه  اجرای  هنگام   بنابراین،.  باشد  داشته

 . است ضروری
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 ها پروبیوتیک

  در  ها پروبیوتیک  از  استفاده.  باشد  داشته  ایمنی  تنظیم  بر   مفیدی  تأثیر  است  ممکن  گوارشی  میکروبیوم  ایرودهخارج  انتقال

  میکروبیوم  با  تعامل  با  که  هستند  متابولیکی  فعال  و  زنده  هایباکتری  هاپروبیوتیک .  است  بخشالهام  اینمونه   پستان  ورم  درمان

  توانایی  انسان، شیر از جداشده لاکتیک  هایباکتری  .کنندمی اصلاح را بیوزدیس یا  بازگردانده  را  میکروبی هومئوستازی گوارشی،

 .L  از  ترکیبی  و  Lactobacillus salivarius  خوراکی  مصرف  استافیلوکوکی،   پستان  ورم  در.  دارند  پستان  ورم  برای  درمانی 

salivarius  و  Lactobacillus gasseri  را   پستان  ورم  علائم   و  داده  کاهش  را  شیر  در  هااستافیلوکوک  متوسط  تعداد  تواندمی 

  هاآن ضدباکتریایی خواص  و دارند ایروده هایسلول به بالایی چسبندگی و بقا نرخ L. gasseri و L. salivarius. دهد تخفیف

 از   .(Arroyo et al., 2010است )  هیدروژن  پراکسید  و   استیک  اسید   لاکتیک،   اسید   مانند   ضدباکتریایی  ترکیبات  تولید   از  ناشی 

 توسط   تخمیرشده  شیر  مصرف.  کنندمی  تقویت  را  پستانی  غده  ایمنی  که  اندداده  نشان  لاکتیک   هایباکتری  دیگر،  طرف

Lactobacillus helveticus  افزایش   باعث   روز  7  مدت   برای  IL-4  و  IL-10   کاهش   و  INF-γ   و  IL-6  پستانی   غده  و   سرم  در  

  تواندمی  میکروبیوم  بیوزدیس  شد،   اشاره  ترپیش  که  طورهمان  .(de Moreno de LeBlanc et al., 2005شده است )  هاموش

  مدفوع  میکروبیوتای  انتقال. کندمی  معکوس  را  پدیده  این  رسدمی  نظر  به  هاپروبیوتیک  مصرف  حال،   این  با.  شود  پستان  ورم  باعث

  اما  شده است،  روده   و  پستانی  غده   در  التهابی  های پاسخ  ایجاد  باعث  میکروب  فاقد   هایموش  به  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای  از

) می  کاهش  را  خون  و   روده  در   التهاب  روز،  25  مدت  به   Lactobacillus casei  مصرف  در   .(Ma et al., 2018دهد 

  داده  کاهش   توجهی  قابل   طور  به  را  شیر  سوماتیک  هایسلول   تعداد  روز  در  گرم  50  پروبیوتیک  ترکیب  مصرف  نشخوارکنندگان،

داده   کاهش  شیر  در  لاکتوپراکسیداز  و   لیزوزیم  لاکتوفرین،  ،G  ایمونوگلوبولین  میزان افزایش  با  را  پستان  ورم  به  گاوها  حساسیت  و

 گزارش  .باشد  هاپروبیوتیک   با  درمان  از  پس  شکمبه  میکروبیوتای  علت بهبودبه   است  ممکن  مفید  اثرات.  (Xi et al., 2017است )

 پستان   ورم  کنترل  برای  مفیدی  پروبیوتیک  تواند می  دریایی  منشا  Bacillus amyloliquefaciens-9 (GB-9)  که  شده است

  تغییر   با   که  شده   سوماتیک  های سلول  کاهش   باعث   هفته  7  مدت  به  GB-9  ٪3/0  مصرف.  باشد  شیرده  بزهای   در  بالینیتحت

 Li etدارد )  همبستگی  هاکموکین  و  هاایمونوگلوبولین   غلظت  با  تغییرات  این  و  بوده است  مرتبط  .Bacteroides spp  فراوانی

al., 2021). 

 :است زیر موارد  شامل پستان ورم کنترل در هاپروبیوتیک احتمالی سازوکارهای 

  هیدروژن   پراکسید  و  زنجیرکوتاه  چرب  اسیدهای  لاکتیک،  اسید  مانند  هامتابولیت   تولید  طریق  از  هاپاتوژن  با  مستقیم  مقابله  -1

  عملکرد تقویت  - 2(؛  Sanders et al., 2018مغذی ) مواد  برای  رقابت   طریق  از  رقابتی   حذف   ایجاد  همچنین و   ها، باکتریوسین   یا 

 Ohlandشوند )می  ترشح  اپیتلیالی  هایسلول   سطح  بر  که  میکروبی   ضد  پپتیدهای  و  IgA  مؤثر   غلظت  حفظ  با  اپیتلیالی  سد

and Macnaughton, 2010  تنظیم و  ذاتی ایمنی هایپاسخ در دندریتیک هایسلول و  ماکروفاژها ها،مونوسیت   با تعامل -3(؛   
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   هاپروبیوتیک خوراکی مصرف اگرچه .(Klaenhammer et al., 2012اکتسابی ) ایمنی هایپاسخ در کننده کمک T هایسلول 

  بالینی  اثرات  شود،   استفاده  میزبان  ایمنی   سیستم  تقویت  و  پستان   ورم  کنترل  و  پیشگیری  برای  کنندهتنظیم  عنوانبه  تواندمی

 مورد  پستان  ورم  در  هاپروبیوتیک   درمانی  اثرات  تأیید  برای  بیشتری  نگرآینده  و  بالینی  مطالعات.  است  بحث  مورد  حدی  تا  هنوز  آن

 .است نیاز

 زنجیر کوتاه  چرب  اسیدهای

  نشان  قبلی  مطالعات .  شود(  SCFA)  زنجیرکوتاه  چرب  اسیدهای  سطح  کاهش   باعث  است  ممکن  گوارشی  میکروبیوم  بیوزدیس

  از بخشی که  است،  سالم  گاوهای  از کمتر پستان  ورم  به مبتلا  گاوهای شکمبه در بوتیرات و  پروپیونات  استات، غلظت   که اند داده

  غلظت کاهش  مشابه، طور  به. باشد  مرتبط پستان ورم دوران  در ایتغذیه رفتار تغییر و خوراک  مصرف  کاهش به است ممکن آن

  با   هایی موش  در  .(Zhong et al., 2018است )  شده   مشاهده   سوماتیک  هایسلول  بالای  تعداد  با  گاوهایی  شکمبه  در  پروپیونات

  علاوه .  است  شده  بیشتر  S. aureus  از  ناشی  پستان  ورم  شدت  و  یافته  افزایش  شیر– خون  سد  نفوذپذیری  میکروبیوم،  بیوزدیس

 بوتیرات  تولیدکننده   هایباکتری  و  بوتیرات  پروپیونات،   با  در یک تحقیق، درمان.  دهدمی  کاهش  را  SCFA  سطح  بیوزدیس  این،  بر

  روده  در  Enterobacter  کاهش   و  Bacteroides  و  Lactobacillus  نسبی   افزایش  باعث   Clostridium tyrobutyricum  مانند 

  نفوذ  شیر،–خون  سد  نفوذپذیری  همچنین،.  یافته است  افزایش  پستانی   غده  و   مدفوع  در  بوتیرات  و   پروپیونات  غلظت.  شده است

  پروپیونات  این،  بر  علاوه   .Hu et al., 2020)یافته است ) کاهش توجهی قابل  طور به میلوپراکسیداز فعالیت   و  التهابی  های سلول 

  های سلول  در   التهابی  هایژن  بیان  کاهش   توانایی   H3  هیستون  استیلاسیون  افزایش  دِاَستیلاز و  هیستون  فعالیت  مهار  با  بوتیرات  و

-iE-DAP  (Ƴ-D-glutamyl-meso  غلظت  افزایش   و  SARA  افزایش   باعث  بالا  تمرکز  با  تغذیه  دارند.   را  گاوی  پستان  اپیتلیالی

diaminopimelic acid)  دهیسیگنال  مسیر  که  شودمی  شکمبه  در  NOD1–NF-kB  (nucleotide-binding 

oligomerization domain protein 1کند می  فعال  بز  و   گاو  پستانی   غده  در  ( را  .iE-DAP   باکتری   پپتیدوگلیکان  از  جزئی  

)می  التهاب  باعث  NOD1  مسیر  کردن  فعال  با  که  است  در   بوتیرات  سدیم  خوراکی  مصرف  .(Wang et al., 2021شود 

  غلظت  کاهش  و  شکمبه  pH  کاهش  از  جلوگیری  با  بوتیرات،  سدیم  مکمل  مصرف.  است  موثر  پستان  ورم  علیه  نشخوارکنندگان

LPS،  TNF-α،  IL-1β  و  IL-6   همچنین  و  iE-DAP  ،باعث   نهایت  در  امر  این.  داده است  کاهش  را  پستانی  غده  التهاب  پلاسما  

  دهند می  نشان  ها داده  این  .(Chandra Roy et al., 2018شد )   NOD1/NF-kB  التهابی  مسیر  و سرکوب  NOD1  بیان   مهار

 اتصالات  تقویت  شیر،–خون   سد  نفوذپذیری  تنظیم  طریق  از  عمدتاً   پستان  ورم  برابر  در  بوتیرات  و   پروپیونات   محافظتی   اثرات  که

 دِاَستیلاز   هیستون  فعالیت  و   NF-kB  دهیسیگنال  مسیر  کردن  غیرفعال  و  شیر–خون  سد  بازسازی  اپیتلیالی،  هایسلول   تنگ

 . شودمی حاصل
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 غذایی   الگوهای

 اخیر  تحقیقات نشخوارکنندگان، در. دهد قرار تأثیر تحت  و تعیین را گوارشی میکروبیوم ترکیب و شکل تواندمی غذایی رژیم

  نتایج .  است  گاو  پستان  ورم  کنترل  در  مؤثر  ایتغذیه  استراتژی  یک  اینولین،  آب،  در  محلول  غذایی  فیبر  مصرف  که  است  داده  نشان

است  نشان   پستان  ورم  به   مبتلا  گاوهای  پستانی   غده   هایمتابولیت  و   میکروبی   پروفایل   است  ممکن  اینولین  مصرف   که   داده 

 ,Ahmed and Rashidباشد )   مرتبط  گوارشی  میکروبیوم  بهبود  به  است  ممکن  اثر  این  که  دهد  قرار  تأثیر  تحت  را  بالینیتحت

 کربن  که آنجا از. است شده  تشکیل مولکول هر در انتهایی گلوکز واحد یک و فروکتوفورانوز- β  D - واحد 31 از اینولین  .(2019

 توسط   تواندمی  اما  شود،نمی  تجزیه  گوارشی  هایآنزیم  توسط  اینولین  است،  β  پیکربندی  در  فروکتوز  واحدهای  آنورمریک

 Bifidobacterium  مانند   هاپروبیوتیک  رشد  تحریک  با   و  است  پریبیوتیک  فعالیت  دارای  اینولین.  شود  استفاده  گوارشی  میکروبیوم

)می  عمل  هاپاتوژن   رشد  مهار  و  Lactobacillus  و  مصرف   که  داد  نشان  اولیه  مطالعات  .(García-Peris et al., 2012کند 

و .Prevotella sppمانند)   پروپیونات  تولیدکننده  های باکتری  افزایش  باعث  اینولین  ,.Butyrivibrio sppمانند)  بوتیرات  ( 

Lactobacillus spp.  و  Bifidobacterium spp.  )نوبه  به  که   شد،   بالینی تحت   پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای   مدفوع  و  شکمبه  در  

 Bifidobacteriumمانند  هاییگونه  این،   بر   علاوه .  داد  افزایش  را  گوارش  دستگاه   در  بوتیرات  و   پروپیونات  غلظت  خود

Lachnospiraceae, Lactobacillus, Ruminococcus  و  Bacteroidetes  اسیدهای  به  اولیه  صفراوی  اسیدهای  تبدیل  در 

 . ( Poulsen et al., 2012)   دارند  ایگسترده  ضدالتهابی   خواص  SBA  و   SCFA  هایمتابولیت  این.  دارند  نقش  ثانویه  صفراوی

  بالینیتحت  پستان  ورم  به  مبتلا  گاوهای   در  را  پستانی   غده  میکروبی  ساختار  است  ممکن  اینولین  مصرف  از  پس  میکروبیوم  تغییرات

  طرف  از.  شد   مشاهده  اینولین  مصرف  از  پس  شیر  در  Bifidobacterium  و  Lactobacillus  افزایش .  دهد  قرار  تأثیر  تحت  نیز

  کاهش   با  همراه  Corynebacterium  و  Escherichia-Shigella, Staphylococcus, Streptococcus  کاهش  دیگر،

 تغییرات.  شد  دیده   شیر  در  نیز(  اسفینگومیئلین  هایمتابولیت  و  لینولئیک  اسید   آرایشیدونیک،  اسید)  التهابی   لیپیدی   هایمتابولیت

  داشت، اینولین مصرف  از پس گوارش  دستگاه در  شده مشاهده  تغییرات با  مشابهی  روند  شیر در ها متابولیت  و میکروبیوم ترکیب

  هایداده  .(Wang et al., 2022bاست )  ناحیه  دو   این  بین  شده تنظیمهم  ترکیبات  و   میکروبیوتاها   برخی  وجود  دهندهنشان  که

 تحت را پستان با مرتبط هایبیماری توسعه و پستانی  غده  داخلی محیط توانندمی غذایی رژیم مداخلات که  دهدمی نشان فعلی

  تواند می  غذایی  الگوهای  تغییر  بنابراین،.  کندمی  تأیید   بیشتر  را  پستانی   غده  و  روده  بین  ارتباط  موضوع  این .  دهند  قرار  تأثیر

 .شود  گرفته نظر در پستان  با مرتبط شرایط سایر و پستان ورم کنترل برای جایگزین استراتژی یک عنوانبه

 پستان  ورم   با  مرتبط نژادی  اصلاح  راهکارهای  و  ژنتیکی  بهبود

 تولید  با  مرتبط  ژنتیکی  نشانگرهای  و  هاژن  شناسایی  برای  قدرتمندی  ابزارهای  شیری  گاوهای  ژنتیک  در  اخیر  هایپیشرفت

-ABCG2 ،  BoLA  ژن شامل  11یک مطالعه متاآنالیز با بررسی مطالعات پیشین گزارش داد که    . اندکرده  فراهم  پستان  ورم  و  شیر
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DRB3،  CSN1S1 ،  DGAT1 ،  GHR،  IL8RA،LGB ,LEP ,LTF،PRL     و STAT5A ژن   پستانی   غده  فنوتیپ  با سه  و 

IL8RA, TLR4  وBoLA-DRB3   شده  معرفی  مکرر  طور  به  پستان  ورم  به  حساسیت  یا  مقاومت  با( اندOgorevc et al., 2009) . 

  شده  تأیید موش و گاو در  پستان ورم  طول در TNF و IL6، IL8، CD14، TLR4، IL1B مانند هاییژن  افتراقی همچنین، بیان

  کاندید   ژن  چندین  مولکولی،  سطح  دردارند.    پستانی  غده  عملکرد  و   ایمنی  پاسخ  ژنتیکی،  تنظیم  در  مهمی  نقش  هاژن   این  و  است

  ایمنی   سیستم  کلیدی   هایگیرنده  از  TLR4  ژن.  اند شده  معرفی  پستان ورم  به  مقاومت  و  پستان سلامت  با  ارتباط  در  مکرر  طوربه

 IL8RA  ژن.  کندمی  القا  را  التهابی  مسیرهای  سازیفعال  و  کرده  شناسایی  را  منفیگرم  هایباکتری  دیواره  اجزای  که  است  ذاتی

  قرار  تأثیر  تحت  را  پستان  التهابی  پاسخ  شدت  تواندمی  آن  تغییرات  و   دارد  نقش   عفونت  محل  به  ها نوتروفیل  جذب   و  مهاجرت  در

 و   شوندمی  محسوب  ایمنی  و  التهابی  پاسخ  اصلی  هایکنندهتنظیم  از  TNF  و  CD14،  IL6،  IL1B  هایژن  این،  بر  افزون.  دهد

  پستانی  غده  فیزیولوژی  و  تولیدی  عملکرد  با  مرتبط  هایژن   برخی.  است  شده  گزارش  پستان  ورم   طی  در  هاآن   بیان  در  تغییرات

  پستان،   غده   ایمنی   و  متابولیسم  شیردهی،   رشد،   تنظیم   در  نقش   دلیل   به  نیز  DGAT1  و  GHR ،  PRL ،  STAT5A،  LTF  نظیر

  مقاومت  که  دهندمی  نشان  ژنتیکی  مطالعات  (.Ogorevc et al., 2009)  اندگرفته   قرار  توجه  مورد  مهم  کاندید  هایژن   عنوانبه

شناسی باکتری  های داده  بر  مبتنی  برآوردهای.  است  تشخیصقابل  اما   پایین  پذیریوراثت   دارای  شیری  گاوهای  در  پستان  ورم  به

  هزینه   دلیل   به  هستند،   دقیق  زیستی  نظر  از  اگرچه  و   دهند می  نشان   را  پایینی   بسیار  مقادیر   معمولاً  پستانیداخل  هایعفونت  برای

 بودن   دسترس  در  وجود  با  نیز  بالینی  پستان  ورم.  دارند  نژادی  اصلاح  هایبرنامه  در  محدودی  کاربرد  آوری،جمع   دشواری  و  بالا

  عوامل  ناهمگنی   و  صفت  دودویی   ماهیت  به  زیادی  حد  تا  امر  این  که  دارد  پایینی  پذیریوراثت  بزرگ،  هایجمعیت   در  هاداده

  نشان   همچنان  اما   است،  شده   پذیری وراثت  برآوردهای   نسبی   افزایش  به  منجر  ایآستانه  های مدل  از  استفاده .  گرددبازمی  زابیماری

  محیطی   بالای   تغییرپذیری  میان  در   ژنتیکی  اثرات  و  است  همراه  محدودیت  با   صفت  این  برای  مستقیم  ژنتیکی   انتخاب  که  دهدمی

 غیرمستقیم   شاخص  عنوانبه(  SCS)  سوماتیک  هایسلول  نمره  میان،   این  در  .(Rachel and Boichard, 2003مانند ) می  پنهان

  نشان  بالینی  پستان  ورم  به  نسبت  بالاتری  پذیریوراثت   صفت  این.  دارد  نژاد  اصلاح  در  محوری  جایگاه   بالینی،تحت  پستان  ورم

  باقی  بالا  ماهانه  رکوردهای بین  ژنتیکی  همبستگی  که  ایگونه به  است،  پایدار  شیردهی  دوره  طول  در  آن  ژنتیکی  کنترل  و   دهدمی

  و   داده   افزایش  را  ژنتیکی  ارزیابی   دقت(  LSCS)  شیردهی   دوره  سوماتیک  های سلول  نمره  قالب  در  رکوردها   این   تجمیع.  ماندمی

  بین  LSCS  بالای  ژنتیکی  همبستگی   همچنین،.  سازدمی  فراهم  انتخاب  هایبرنامه  در  را  صفت  این  از  مؤثرتر  استفاده  امکان

  متعدد  است. مطالعات دام  تولیدی عمر  طول در  SCC ژنتیکی کنندگی تعیین یکنواختی دهنده نشان  شیردهی  مختلف های دوره

  اصلاح   هایبرنامه  در  برداریبهره  قابل  اما   پایین  پذیریوراثت  دارای  شیری  گاوهای  در  پستان  ورم   به  مقاومت  که  اند داده  نشان

  برای  کهحالی  در  اند، شده  گزارش  1/0  تا   02/0  محدوده  در  معمولاً  بالینی   پستان  ورم  برای  پذیریوراثت  برآوردهای.  است  نژادی

 متغیر  بیشتر  یا  2/0  تا  1/0  بین   اغلب  مقادیر  این  سوماتیک،  هایسلول  شمارش  مانند  پستان،  سلامت  با  مرتبط  غیرمستقیم  صفات
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  ابزار  تر،قوی  ژنتیکی  کنترل و  بیشتر  پایداری  دلیل   به  سوماتیک،   های سلول  بر   مبتنی صفات  که دهد می  نشان   تفاوت   این .  هستند

  ژنتیکی،   روابط  نظر  از  .(Heringstad et al., 2000)  شوندمی  محسوب  پستان  ورم  به  مقاومت  ژنتیکی  انتخاب  برای  تریمناسب

SCS  شودمی  محسوب  بالینیتحت  پستان  ورم  برای  مناسبی  شاخص  و  داشته  باکتریایی  هایعفونت   با  بالایی  بسیار  همبستگی  .

  بین  مشترک  ژنتیکی  پایه  وجود  بیانگر  که  است  شده  گزارش  بالا   تا  متوسط  حد  در  نیز  بالینی  پستان  ورم  با  آن  ژنتیکی  همبستگی

  رغم علی  که  دهدمی  نشان  شواهد  این  مجموع،  در.  ماندمی  باقی   پایین  هاآن   فنوتیپی  همبستگی  هرچند  است،  صفت  دو  این

  انتخاب  دقت  افزایش  برای  کارآمدی   ابزار  تواندمی  LSCS  ویژهبه  و  SCS  از  استفاده  پستان،  ورم  به  مقاومت  پایین  پذیریوراثت 

 . (Heringstad et al., 2001باشد ) شیری گاوهای نژادی اصلاح اهداف در پستان ورم به مقاومت  عملی  گنجاندن و ژنتیکی

 صفات  سایر  با  ژنتیکی  ارتباط

 پستان  تیپ  صفات  با  روابط

  وجود  مطلوبی   ژنتیکی  ارتباط  پستان،   تیپ  صفات  از  تعدادی  و  پستان   ورم  به  مقاومت   بین  که  دهندمی  نشان  موجود  شواهد

 نژادی   اصلاح  هایبرنامه  در  پستان  سلامت  غیرمستقیم  هایکنندهبینیپیش  عنوانبه   را  پستان  تیپ  صفات  اهمیت  روابط  این..  دارد

  ورم  هایشاخص  با  را  روابط  ترینقوی  و  پایدارترین  پستان  اتصال  کیفیت  و  پستان  عمق  مختلف،  صفات  میان  در  .سازدمی  برجسته

.  هستند  همراه  بالینی  پستان  ورم  کمتر  بروز   و   ترپایین  SCC  با   تر محکم  و   بالاتر  های پستان  که  ایگونهبه  دهند، می  نشان  پستان

  طول رابطه مقابل،  در. است شده  گزارش پستان  سلامت  با  مرتبط صفتی عنوانبه نیز  پستان تعادل مطالعات،   برخی در همچنین

  انتخابی   معیار  عنوانبه   را  صفت  این  از  استفاده   متناقض،  نتایج  و  نبوده  قطعی  و  یکنواخت  پستان  ورم  به  مقاومت  با  سرپستانک

 . (Sorensen et al., 2000کند )می  محدود مستقیم

 دوشش  سهولت  با  روابط

  با   گاوهایی  که  دهندمی  نشان  متعدد  مطالعات.  دارد  پستان  ورم  به  مقاومت  با   پیچیده  ایرابطه  دوشش  سرعت  یا  سهولت

(  57/0  تا  27/0  حدود)  متوسط  و  مثبت  معمولاً  صفت  دو  این  ژنتیکی   همبستگی  و  دارند  بیشتری  SCC  معمولاً  بالا  دوشش  سرعت

  به   مربوط نتایج با  بالینی  پستان  ورم و  دوشش  سهولت  بین  رابطه  حال،  این   با.  (Luttinen and Juga, 1997است )  شده  گزارش

SCC  ناهمخوانی   این.  است  شده  گزارش  صفر  نزدیک  تا  متوسط  منفی  از  ژنتیکی  همبستگی  مختلف، مطالعات  در  و  نیست  همسو 

 توضیح .  دهد نمی  افزایش  را  بالینی  پستان  ورم  افزایش  و  زابیماری  عوامل  ورود  خطر  الزاماً  شیر  ترسریع  جریان  که  دهدمی  نشان

 دارای   که  شیر،  پایانی  بخش  بنابراین  و  کنندمی  تخلیه  ترکامل  را  خود  پستان  سریع،  دوشش  با  گاوهای  که  است  این  احتمالی

SCC  افزایش  باعث  طبیعی  طوربه  است،  بالاتری  SCC  ممکن   همچنین.  شود  بیشتر  بیماری  بالینی  بروز  لزوماً  اینکه  بدون  شودمی 

)  بالینی  بروز  از  جلوگیری  در  بیشتری  توانایی   اما   باشند   حساس  خفیف  هایعفونت  به  گاوها  این  است  Rachel andدارند 

Boichard, 2003). 
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 عملکردی  عمر  طول   و  باروری  با  روابط

 همبستگی   مختلف  مطالعات.  است  همراه  باروری  کاهش  با  پستان  ورم  به  مقاومت  کاهش  که  دهندمی  نشان  موجود  شواهد

  تا   روزها   تعداد  زایش،  فاصله  جمله  از  باروری،  هایشاخص  و   بالینی  پستان  ورم  یا  سوماتیک  های سلول  نمره  بین  منفی  ژنتیکی

  بین  ژنتیکی  تضاد با  هستند، غیرمستقیم احتمالاً هرچند  روابط، این. اندکرده گزارش  تلقیح، اولین در  آبستنی نرخ و  تلقیح اولین

  ایفا   باروری  بهبود در  مهمی نقش   توانندمی  پستان سلامت  صفات  که دهندمی  نشان  و   اند توضیح   قابل  عملکردی  و   تولیدی  صفات

 عملکردی   عمر  طول  کلیدی  مؤلفه  یک  عنوانبه  پستان  ورم  به   مقاومت  باروری،  بر  علاوه  .(Kadarmideen et al., 2000کنند )

  نشان  شیردهی  دوره  دومین  پایان  تا  زایش  اولین  از  عمر  طول  و  پستان  هایبیماری  بروز  بین  بالا  ژنتیکی  ارتباط.  است  مطرح  گاو

  در  بالینی  پستان  ورم  و  SCS  با  عمر  طول  ژنتیکی  هایهمبستگی.  دارد  دام  بقای  بر  مستقیمی  تأثیر  پستان  سلامت  که  دهدمی

  منفی   همبستگی  SCS  و بالینی  پستان  ورم  با  نیز  عملکردی  عمر  طول  اصلاحی  هایارزش   و  دارند  قرار  بالا  تا  متوسط  منفی  دامنه

  نژادی   اصلاح  های برنامه  در  پستان  ورم  به  مقاومت  گنجاندن  اهمیت  بر   هایافته  این.  (Mrode et al., 2000دارند )  توجهیقابل

 . کنندمی  تأکید عملکردی عمر طول و باروری سلامت، همزمان بهبود برای

 پستان  ورم به  مقاومت  برای   انتخاب

 سازی بیشینه   که  ایگونهبه  شود،می  تعریف  عملکردی   و  اقتصادی   صفات  از  خطی  ترکیبی  صورتبه  معمولاً  نژاد   اصلاح  هدف 

  و   ژنتیکی   ارزیابی  دقت  به  بلکه   یافتهاختصاص  وزن  به  تنها  نه  صفت  هر   ژنتیکی  پاسخ   حال،  این  با .  کند  تسهیل  را  سودآوری

 برخی   در  نامطلوب  روندهای  از  جلوگیری  برای  اغلب  صفات  دهیوزن   دلیل،  همین  به.  است  وابسته  نیز  صفات  میان  هایهمبستگی

 اواسط  تا  .دهندمی  قرار  مدنظر  را  عملکرد  و  سلامت  تولید،  میان  توازن  مدرن،  نژادی  اصلاح  هایبرنامه  و  شودمی  تعدیل  هاویژگی

مورفولوژیک  )مانند تولید پروتئین و چربی شیر( و تولیدی صفات بر عمدتاً  کشورها از بسیاری  در نژاد اصلاح اهداف ،1990 دهه

  ورم  به  مقاومت  ویژهبه  عملکردی،  صفات  زمان  همان  از  اسکاندیناوی  کشورهای  که  حالی   در  داشت،  تمرکز  )مانند تیپ پستان(

)   کرده  خود  اصلاحی  اهداف  وارد  نیز  را  پستان،  در   نامطلوب  روندهای  به  توجه  با  امروزه،.  (Heringstad et al., 2000بودند 

.  اندداده  اختصاص  غیرتولیدی  صفات  به  بیشتری  وزن  اروپایی  شیری  گاو  هایجمعیت   بیشتر  پستان،  ورم  به  حساسیت  و  باروری

 توجه قابل کاهش برای میزان این که دهد می تشکیل را اصلاحی هدف کل وزن از درصد 30 تا 10 اکنون پستان  ورم به مقاومت

SCC اطلاعات به محدود دسترسی با  حتی  بالینی پستان  ورم فراوانی کنترل  و SCC  کافی ( استPedersen et al., 2002).  

  پستان  ورم  انتخاب  معیارهای 

  شودنمی  ثبت  کامل  طوربه  کشورها  از  بسیاری  در  بیماری  این  بروز  زیرا  است،  دشوار  بالینی  پستان  ورم  علیه  مستقیم  انتخاب

مانند    متعددی  مزایای  مقاومتی،  غیرمستقیم  شاخص  عنوانبه  سوماتیک  هایسلول  شمار  مقابل،  در.  است  پایین  آن  پذیریوراثت  و

  رود می  انتظار  باشد. بالینی را دارا میتحت  و   بالینی  پستان  ورم  با  مثبت  ژنتیکی  همبستگی  و  بالاتر  پذیریوراثت   روتین،  گیریاندازه
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  ژنتیکی  همبستگی  شدت به  تنها  نه  غیرمستقیم پاسخ  این  اما  دهد،  کاهش   را  پستان  ورم  به  حساسیت  SCC  کاهش   برای  انتخاب

  نگرانند  پژوهشگران  برخی.  (Rupp and Boichard, 2003است )  وابسته  نیز هاآن   بین  رابطه بودن  خطی  به  بلکه صفت،  دو  بین

 در   را  پستان  ورم  به  حساسیت  و  دهد  کاهش  را  گاو  ایمنی  پاسخ  و  هالکوسیت   جذب  توانایی  تواندمی  SCC  مداوم  کاهش  که

  در  هاسلول  متوسط  شمار  محافظتی   نقش   که  است  مطالعاتی   اساس   بر  دیدگاه   این .  دهد   افزایش  پایین   بسیار  SCC  با   گاوهایی 

  های داده  حال،   این  با   .شودمی  اند، تأیید داده  نشان  زابیماری   عوامل  با  مواجهه  در  را(  لیترمیلی  در  سلول  هزار  ۶00  تا  300)  شیر

 در  معمولاً  ،SCC  کمترین با  گاوها  که  دهندمی  نشان  شیردهی  بعدی  مراحل  در  پستان  ورم  طبیعی  بروز  و  فردی  SCC  به  مربوط

  SCC.  ندارد  وجود  پستانیداخل  های عفونت  به  حساسیت  افزایش  بر  مبنی  شواهدی  هیچ  و   دارند  قرار  ابتلا  خطر  سطح  کمترین

  مقاومت   در  اصلی   نقش  پستان  آناتومیک  هایویژگی  و  هاسلول  نوع  سلولی،   عملکرد  و  است  غیرمستقیم  شاخصی  بیشتر  پایین

  SCC  معیار  ترکیب  ،SCC  اساس  بر  صرفاً  انتخاب  ناخواسته  پیامدهای  از  جلوگیری  منظور  به  حال،   این  با  .کنندمی  ایفا  را  واقعی

  شامل  این.  است  شده  اجرا  اسکاندیناوی   کشورهای  در   که  طورهمان  شود، می  توصیه  مکمل  معیار  عنوانبه  بالینی   پستان  ورم  با

  به  مقاومت ژنتیکی انتخاب دقت بهبود امکان و  است پذیرآسیب های دام حذف  و مناسب  درمان بالینی،  رخدادهای  گسترده ثبت

 .(Rupp et al., 2000کند )می فراهم را پستان ورم

 نژاد   اصلاح  هایبرنامه  مقاومت به ورم پستان در  گنجاندن

 دار وزن  میانگین  یا  میانگین  صورتبه(  LSCS)  شیردهی  دوره  طی  سوماتیک  هایسلول   نمره  رویکردها،  ترینساده  در

  نسبتاً  شیردهی  دوره  طول در  SCC  ژنتیکی  کنترل  که  استوارند  فرض این  بر  هامدل  این.  شودمی  تحلیل  SCS  ماهانه  رکوردهای

 صفت   یک  عنوانبه  اغلب  SCC  رو،ازاین  دارد؛  وجود  شیردهی  مختلف  هایدوره  بین  بالایی   ژنتیکی  همبستگی  و  است  یکنواخت

  هر   آزمون  روز  هایبه مدل  موسوم  ترپیشرفته  هایمدل  مقابل،  در  .(Mrode et al., 2000شود )می  گرفته  نظر  در  تکرارشونده

  برآورد  امکان  رویکردها   این.  کنندمی  تحلیل  زایش  نوبت  و  شیردهی   روزهای  با  ارتباط  در  و  مستقل  صورتبه  را  SCS  رکورد

  کنندمی  منعکس  را  واقعیت  این  و  سازندمی  فراهم  را  شیردهی  طول  در  هاآن   تغییرات  و  محیطی  و  ژنتیکی  هایواریانس  تردقیق

  ثبت  به  نسبت  و  بوده  کارآمدتر  تئوریک  نظر  از  هامدل  این  اگرچه.  یابد می  افزایش  شیردهی  پیشرفت  با  SCC  پذیریوراثت   که

  این  وجود  با .  نیازمندند  پارامتر  زیادی   تعداد  برآورد  و   بالا  بسیار  داده   حجم  به  اما   دارند،   کمتری  حساسیت  هاداده  نامنظم 

  بسیاری   در  مرجع  رویکرد  عنوانبه  و  یافته  گسترش  ایفزاینده  طوربه  ژنتیکی  ارزیابی   هاینظام  در  هاآن  از  استفاده  ها،محدودیت

  انجام  بالینی  پستان  ورم  رخدادهای   منظم  ثبت  که  کشورهایی  در  .(Schaeffer et al., 2000است )  شده  پذیرفته  کشورها  از

  معمولاً  بالینی   پستان  ورم.  روند می  کار  به  پستان  ورم  به  مقاومت  ژنتیکی   ارزیابی  در  SCC  مکمل  عنوانبه  اطلاعات  این   شود،می

  پایین  بسیار  پذیریوراثت  دلیل  به  حال،   این  با.  شودمی  تحلیل  ایآستانه  یا  خطی  هایمدل  با  و  تعریف  دودویی   صفت  یک  صورتبه

  سطح  به  نتاج  زیادی  تعداد  با   نری  گاوهای  در  عمدتاً  و   بوده  محدود  گاوها،  برای  ویژهبه  حاصل،  اصلاحی  هایارزش  دقت  صفت،  این
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  های شاخص  با  بالینی  پستان  ورم  مستقیم  اطلاعات  ترکیب  نژاد،  اصلاح  هایبرنامه   از  بسیاری  در  دلیل،   همین  به.  رسدمی  قبول  قابل

  نشان  شواهد.  است  شده  توصیه پستان،  عمق  ویژهبه  پستان  ساختاری  صفات  و  SCC  مانند  بالاتر،  پذیریوراثت   دارای  غیرمستقیم

 پایه  بر  مستقیم  انتخاب  از مؤثرتر  بالینی  پستان  ورم  بروز  کاهش  در  تواندمی  صفات  این  اساس بر  غیرمستقیم  انتخاب  که  دهدمی

 Heringstadاست )  گرفته  قرار  کشورها  برخی   در  پستان  سلامت  هایشاخص  توسعه  مبنای  که  رویکردی  باشد؛  بیماری  این  خود

et al., 2000). 

 گیری نتیجه

  های پاتوژن  اگرچه.  است  شیری  گاوهای   در  شیر  کیفیت  و   پستانی  غده   سلامت  برای  اصلی  هایچالش  از  یکی   پستان  ورم

  بروز   در  نیز  گوارشی  میکروبیوم  ترکیب  و  تغذیه  ژنتیکی،  وضعیت  مانند  میزبان  عوامل  دارند،  بیماری  آغاز  در  مستقیم  نقش  خارجی

  را  هاعفونت  به  حساسیت  و  داده   کاهش   را  پستان  ایمنی  عملکرد  هاریزمغذی  و  انرژی  کمبود.  هستند  مؤثر  پستان  ورم  شدت  و

 انرژی  تأمین. کند  تشدید یا  آغاز را پستان ورم تواندمی پستان– روده محور طریق از روده بیوزدیس که  حالی در  دهد،می افزایش

 عنوان به  توانندمی  و  هستند  ایمنی  پاسخ   و   پستان  سلامت   در  کلیدی  اجزای  میکروبیوم،  پایداری  و   تنوع  حفظ  و   ها ریزمغذی  و

  مانند صفاتی  و است مشخصی اساس ژنتیکی دارای پستان ورم  به مقاومت.  گیرند قرار استفاده مورد بیوتیکیغیرآنتی راهکارهای

  به   گسترده  دسترسی  و  ژنتیکی  همبستگی  دلیلبه  پایین،   پذیریوراثت  وجود  با  بالینی،  پستان  ورم  و   سوماتیک  هایسلول   شمار

  باعث  تولیدی   صفات  با   آن  متضاد   ارتباط  و   پستان  سلامت  اقتصادی  اهمیت  افزایش .  دارند  کاربرد  نژاد   اصلاح  های برنامه  در  ها،داده

 تحلیل  پیشرفته،  آماری  هایمدل  از  استفاده.  شود  گنجانده  کشورها  از  بسیاری  نژادی  اصلاح  اهداف  در  پستان  ورم  به  مقاومت  شده

  مقاومت هایمؤلفه  بر انتخاب بلندمدت پیامدهای هرچند است، داده بهبود را ژنتیکی ارزیابی دقت  ژنومی، اطلاعات و چندصفتی

  مدیریت  هدفمند،  ژنتیکی  انتخاب  که  است  جامع  رویکردی  نیازمند  پستان  ورم  مؤثر  کنترل  نهایت،  در.  است  بیشتر  پژوهش  نیازمند

  ورم  بروز تواند می رویکردی چنین. شود شامل  زمان هم را دامداری محیط بهداشت رعایت  و  گوارشی میکروبیوم  تنظیم ای،تغذیه

 . دهد ارتقا را شیری گاو  هایسیستم اقتصادی پایداری و شیر کیفیت  دام، سلامت  و  داده کاهش را بالینی تحت و  بالینی پستان
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