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 چکیده 

هدف از پژوهش کنوني برآورد پارامترها و روند ژنتیکي صفات رشد با استفاده از شجره پدری که تنها در برگیرنده اطلاعات  

بره   3315میش دارای    799شجره پدران در گله تحقیقاتي گوسفندان نژاد افشاری دانشگاه زنجان بود. بدین منظور از رکورد 

رکورد به ترتیب   647و  980، 1102،  2058،  2881استفاده گردید. رکوردهای مورد استفاده شامل   1394تا 1379های   طي سال

آنالیز اجزاء واریانس    ،برای صفات وزن تولد بودند.  وزن شیرگیری، وزن شش ماهگي، وزن نه ماهگي و وزن دوازده ماهگي 

( انجام شد. نتایج  AICي آکائیک )و معیار اطلاعات  (REML)ژنتیکي از طریق مدل حیوان، حداکثر درستنمایي محدود شده  

  0/ 067،  0/ 213برای وزن تولد که در آن وراثت پذیری مستقیم، مادری و محیطي مادری به ترتیب برابر با    6نشان داد که مدل  

به ترتیب برای وراثت پذیری    0/ 13و    0/ 14با مقادیر برآورد شده    2بود، بهترین بود. برای وزن از شیرگیری بهترین مدل    0/ 092و  

بهترین مدل که در آن وراثت پذیری    3محیطي دائمي مادری بود. برای وزن شش و نه ماهگي و یک سالگي مدلمستقیم و  

بود. روند ژنتیکي صفات رشد با    0/ 082و    0/ 311و    0/ 12،  0/ 18،  0/ 10/،  16مستقیم و مادری برآورده شده به ترتیب برابر بود با  

کیلوگرم    34و   40/ 9،    14/ 9،  13/ 8،    - 10/ 3و با شجره ناقص به ترتیب   298و  196/ 9، 112 ،  28/ 5،   -1/ 9شجره کامل، به ترتیب  

و شجره ناقص به    298و  196/ 9،   112،    28/ 5،    -1/ 9بر سال برآورد شد. روند ژنتیکي صفات رشد با شجره کامل، به ترتیب  

 کیلوگرم بر سال برآورد شد.  34و  40/ 9،   14/ 9،  13/ 8،   -10/ 3ترتیب
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 مقدمه 

ی انتخاب مناسب ضروری برآورد پارامترهای ژنتیکی و محیطی اجزای مختلف صفات وابسته به رشد، برای اجرای یک برنامه

تنها تحت تأثیر اثرات ژنتیکی    ویژه در سنین پایین، نه  است و تحقیقات نشان داده است که در نژادهای مختلف، صفات رشد به

 Gholizadeh etشده توسط مادر نیز بر این صفات مؤثراستافزایشی است، بلکه ترکیب اثرات ژنتیکی مادری و محیطی فراهم 

al., 2010) در همین راستا، مطالعات نشان داده است که رشد در سنین اولیه نسبت به صفات رشد در سنین بالاتر، بیشتر .)

شوند. اگر چه با افزایش سن از نقش این  تحت تاثیر عوامل ژنتیکی افزایشی مادری و نیز عوامل محیطی دائمی مادری واقع می

اثرا عمدتاً  بالاتر  سنین  در  و  شده  کاسته  دارداثرات  بیشتری  اهمیت  مستقیم  افزایشی  ژنتیکی   ;Bradford, 1972)  ت 

Eskandarinasab et al,. 2010; Gholizadeh et al,. 2010  ،کمیّ و  صفات    یارزش اصلاح  بینییشپ   یبرا(. از سوی دیگر

  یس مدل با واردکردن ماتر  یندر اباشد.  می  دام  مدل  هاآن  ترینیجکه را  شده استمختلف استفاده    هایاز روشاثرات ژنتیکی  

شود. ناقص بودن  می  استفاده  هادام  یاصلاح  هایارزش  یبناار   بینییش پ   یبرا  یشاوندانخو  یهاز اطلاعات کل  یشاوندیروابط خو

و    یشرفتپ   یزانم  ،شده و صحت انتخاب  هابینییششدن پ   یب سبب ار  یشاوندیروابط خو  یستبع آن ماتر  و به  جرهاطلاعات ش

(. در اینجا باید به دو شجره یعنی، اطلاعات نادرست شجره که شامل  (Vatankhah et al., 2008دهد  ی را کاهش م  یکیروند ژنت

ها، جابجا شدن فرزندان و خطای ثبت( و اطلاعات گم شده شجره یا همان والدین نامعلوم( اشاره  عدم شناسایی صحیح آمیزش

نشان داد که، شناسایی نادرست    Harder et al., 2005)  .)Van Vleck  (1970a)گزارش شده است    2005نمود که در سال  

پذیری، ارزیابی پدرها و برآورد پیشرفت ژنتیکی دقیق نسبت به انتخاب را تحت تاثیر قرار تواند برآورد وراثتپدرها در گله می

سازی شده، شماره  های شبیههای اصلاحی در جمعیتبینی روند ژنتیکی و صحت ارزشدهد. بطوریکه در تحقیق دیگر جهت پیش

پدرها به میزان ده درصد )از صفر تا صد درصد( با دو روش حذف تصادفی و متوالی تجزیه و تحلیل شدند و روند ژنتیکی در هر  

داری کاهش یافت و میزان کاهش روند ژنتیکی برآورد شده در شجره فاقد پدر نسبت دو روش، با افزایش حذف پدرها بطور معنی

ش درصد حذف شجره ها با افزایچنین، پیشرفت ژنتیکی سالانه نیز در تمام این حالتبه شجره کامل و جامعه مبنا بیشتر بود. هم

سازی تصادفی  ( نیز با استفاده از شبیه2005)  Abbasi et al., 2010)  .).Harder et alای کاهش یافتپدر، به طور قابل ملاحظه

های واریانس پدری و باقیمانده  بر ارزیابی ژنتیکی گاو شیری نشان دادند که مؤلفه   (MSI)1برای بررسی اثر اطلاعات پدری گمشده

بینی  های اصلاحی پیش بینی ارزش اصلاحی و قابلیت اعتماد ارزشتحت تأثیر قرار نگرفتند، اما دقت پیش  (MSI)با افزایش نسبت  

در تحقیق دیگری نشان   .شده کاهش یافتند و کاهش پاسخ به انتخاب نیز با افزایش میزان اطلاعات پدری گمشده، مشاهده شد 

پذیری پایین  شود که این کاهش در وراثتداده شده که اطلاعات پدری نادرست و گم شده سبب کاهش پیشرفت ژنتیکی می

 
1Missing Sire Information  
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نیز اثر اطلاعات پدری نادرست و اطلاعات گمشده    Sanders  et al (2006) (.  Nilforooshan et al., 2008نسبتا زیاد است)

های اصلاحی و پیشرفت ژنتیکی بررسی کردند. نتایج حاصل نشان داد، اطلاعات نادرست و گمشده  را بر قابلیت اعتماد ارزش

Movassaghi  (2005  )دهند.  همچنین  بینی شده و پیشرفت ژنتیکی را کاهش میهای اصلاحی پیش پدری، قابلیت اعتماد ارزش

درصد را بررسی و نشان دادند که با افزایش سطح خطای شماره پدر، برآورد   20و    15،  10،  5های ناقص  تأثیر سطوح شجره

.  درصد کم شد 01/0پذیری به میزان پذیری کاهش یافت و به ازای هر یک درصد افزایش خطای شماره پدر، برآورد وراثتوراثت

باشد و دلیل این  پذیری صفات رشد در گوسفند گزارش گردیده بسیار متغیر میدر منابع علمی مختلف، برآوردهایی که از وراثت

های محاسباتی متفاوت  ها و مدلها، شدت تأثیر عوامل محیطی، روشتوان به تفاوت نژادی، نحوه مدیریت گلهتغییرات زیاد را می

(. در مورد برآوردها در زمینه صفات رشد به چند تحقیق ذیل اشاره نمود از جمله: (Maniatis and Pollott, 2002نسبت داد

Eskandarinasab et al (2010وراثت تولد، وزن  (  برای وزن  ترتیب  از  پذیری مستقیم  به  را  ماهگی  و وزن شش  شیرگیری 

از شیرگیری و یک  وراثتچنین،  همبرآورد کردند.    11/0±09/0و  07/0±027/0،    06/0±23/0 تولد، وزن  پذیری صفات وزن 

،  34/0±06/0سالگی گوسفند افشاری را با استفاده از روش حداکثر درستنمایی محدود شده در قالب مدل حیوانی به ترتیب  

ترتیب    14/0±04/0و    05/0±27/0 به  ماهگی  سالگی   یک  و  شیرگیری  از  وزن  تولد،  وزن  برای  ژنتیکی  روند  کردند.  برآورد 

و نیز همبستگی ژنتیکی بین وزن تولد با وزن از شیرگیری، وزن تولد با یک    087/0±013/0و  01/0±119/0،  001/0±013/0

ب و همبستگی فنوتیپی بین صفات فوق را به ترتی  42/0و    23/0،    46/0سالگی و وزن از شیرگیری با یک سالگی را به ترتیب  

آوری شده نژاد افشاری گله تحقیقاتی های جمع( با استفاده از داده2013)  Karimian Filli.  )برآورد کردند    27/0و    18/0،    19/0

با آنالیز تک و دو صفتی مدل دام و با استفاده از نرم    REMLبا استفاده از روش    1379تا    1391های  دانشگاه زنجان طی سال

، 29/0±05/0مستقیم برای اوزان تولد، از شیرگیری، شش، نه ماهگی و یک سالگی را به ترتیب پذیری وراثت ،ASREMLافزار 

کردند  49/0±09/0و    07/0±43/0،    06/0±15/0،  04/0±15/0 تأث  ی آگاه  . برآورد  ا  یرمقاد  یراز  بر  نقصان شجره    ین مختلف 

. با  نماید ی مشخص م  یناقص را تا حدود  های در شجرهها  بینییشاعتماد به برآوردها و پ   یزاندارد و م  یادیز  یتپارامترها اهم

گوسفند در    های ثبت شماره پدر در گله  ی،مصنوع   یحشده و تلق  کنترل  یریگبرنامه جفت  یتوجه به مشکلات موجود در اجرا 

با   توانیم یزرا ن یاصلاح نژاد هایبرنامه یتموفقین، بنابراباشند. یموجود معمولاً ناقص م هایمواقع مقدور نبوده و شجره یبرخ

عوامل مؤثر در  این  از    یکیبرنامه اصلاح نژاد مشخص نمود که    یاجرا  یمطالعه در ط  صفات مورد  یکیژنت  یشرفتپ   گیریاندازه

های به نژادی دام  از آنجائیکه یکی از اهداف اصلی برنامه. (Heidari, 2006) باشد ی م جرهصحت ثبت ش یکیژنت یشرفتپ  یزانم

باشد. پس، برآورد  ها میهای اهلی بیشینه کردن سرعت بهبود ژنتیکی صفات مختلف با در دسترس بودن شجره کامل دامدر گونه

ی انتخاب پارامترهای ژنتیکی و محیطی اجزای مختلف صفات وابسته به صفات رشد با کامل بودن شجره، برای اجرای یک برنامه

به   و  اطلاعات شجره  بودن  ناقص  از سوی دیگر،  است.  اریب شدن مناسب ضروری  روابط خویشاوندی سبب  ماتریس  آن  تبع 
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صفات    دهد. پس با این وجود، نیازمند این هستیم کهها شده و دقت انتخاب و میزان پیشرفت ژنتیکی را کاهش می بینیپیش

  ختلفصفات م  یکیژنت  یبرآورد پارامترها   یاطلاعات برا  یناز اگردد تا  ثبت    یواناتح  ایو مشخصات شجره  یریرکوردگ  مختلف

گردد. بنابراین هدف از این مقاله برآورد پارامترها و  استفاده   یواناتح  یارزش اصلاح  یبناار  بینییشپ   ینجامعه و همچن  یکدر  

 باشد. در گوسفندان نژاد افشاری می روند ژنتیکی صفات رشد با استفاده از شجره کامل و ناقص در گله تحقیقاتی دانشگاه زنجان

 هامواد و روش

 ساختار اطلاعات و صفات مورد بررسي 

در تحقیق حاضر به منظور برآورد پارامترها و روند ژنتیکی صفات رشد با استفاده از شجره کامل و ناقص در گله تحقیقاتی  

توسط ایستگاه اصلاح نژاد دام گوسفند افشاری واقع    1394تا 1379های  بره که طی سال  3315گوسفند نژاد افشاری از رکورد  

به   647و    980،  1102،  2058،  2881رکوردهای مورد استفاده شامل   آوری شده بود استفاده گردید.در دانشگاه زنجان جمع

در ضمن تعدادی   وزن شیرگیری، وزن شش ماهگی، وزن نه ماهگی و وزن یک سالگی ماهگی بود.  ، ترتیب برای صفات وزن تولد

با    85(. از سوی دیگر، باید این را یادآور شد که، بعد از سال  1اند )طبق جدول  های مختلف حذف شدهها در طی سالاز میش

 های بعدی بودیم. وارد کردن ژن چند قلوزایی به گله شاهد افزایش ناخالصی در نژاد افشاری طی سال

 ویرایش شجره 

داده کردن  مرتب  از  پس  شجره  درفایل  با  آن  یرایشو  ،Excel 2010ها  افزار  ها  نرم  از  انجام   CFC 1.0استفاده 

شامل:  (et al., Sargolzaei 2006)شد موجود  رفع خطاهای  از  پس  افزار  نرم  این  از  استفاده  با  فایل شجره  تشکیل  . جهت 

ها مجددا کد  هایی که هم به عنوان شماره پدر و هم به عنوان شماره مادر ثبت شده، دامهای تکراری حیوانات و شمارهشماره

شامل اطلاعات پدران و مادران و تمام  شجره کامل  های کد گذاری شده تشکیل شد. لذا  شوند و فایل شجره با ستونگذاری می

 . باشدیتنها اطلاعات پدران م یشجره حاو ، باشد و شجره ناقصیم  کیجدول شماره  طبق نتاج ثبت شده موجود در گله 

 آماده سازی فایل داده نهایي برای تجزیه و تحلیل با نرم افزار  

داری  ( به منظور آزمون معنیVersion 9.4; SAS Institute, Inc., Cary, NC, USA)  SAS 9.4نرم افزار    GLMاز رویه  

اثرات ثابتی که باید در مدل نهایی مربوط به هر صفت برازش شوند، استفاده گردید ابتدا تمامی اثرات ثابت شامل: اثر جنس در  

سال( ، اثر تیپ    6و بیشتر از  2،3،4،5( ، اثر سن مادر در پنج سطح )79-94سطح )  16نر و ماده( ، اثر سال تولد در  ) دو سطح  

( در مدل قرار داده شده و آنالیز انجام شد. سپس اثراتی 0-8( و اثر گروه ژنتیکی در هشت سطح )1،2،3،4تولد در چهار سطح )

دار نبودند )ماه تولد و گروه ژنتیکی( حذف شد و سایر اثرات به عنوان عوامل ثابت در فایل داده  ( معنیP>0.05که در سطح )

علاوه    .( Duncan., 1955ات رشد از آزمون دانکن استفاده شد ) وارد شدند. همچنین برای مقایسه میانگین حداقل مربعات صف

والدین فرضی برا اساس سال های واریانس و پارامترهای ژنتیکی صفات رشد با دو روش گروه والدین فرضی )براین، برآورد مؤلفه



 9                                                                             1403تابستان ، 2، شماره 4نژادی دام، دوره  مجله اصلاح و به

( و روش نقص کامل شجره پدرها جهت بررسی اثر نقص شجره بر برآورد پارامترهای ژنتیکی  تولد و نوع جنسیت تشکیل شدند 

پذیری برآورد شده نسبت  چنین، با استفاده از روش والدین فرضی با کامل شدن ماتریس روابط خویشاوندی، وراثت انجام شد. هم

به شجره پایه بیشتر است و با استفاده از شجره کامل پدرها روند ژنتیکی نیز در همه صفات رشد نسبت به شجره پایه و شجره 

تابعیت میانگین  ناقص، بیشتر و روندی صعودی دارد. روند ژنتیکی صفات رشد با استفاده شجره کامل در سال برآورد گردید و  

(.  (BV2)ره ناقص  و شج  (BV1))شجره پایه    نظر گرفته شددر    ورد روند ژنتیکیآهای اصلاح نسبت به سال تولد را مبنای برارزش

  کبار با والدین فرضی و ی   Sireها و پارامترهای ژنتیکی با تجزیه و تحلیل تک متغیره با روش گروه والدین فرضی و  برآورد مؤلفه

 انجام شد. بدون والدین فرضی  یکبار

 

 ها و اطلاعات شجره ای کامل گله گوسفند افشاری ساختار داده -1جدول
Table 1- Data and complete pedigree structure of Afshari sheep herd 

 اطلاعات 
Information 

 تعداد 
Number 

 اطلاعات 
Information 

 تعداد 
Number 

 کل حیوانات 
Total Animals 

3199 
 حیوانات غیر از نسل پایه 

Non-Founders 
2879 

 حیوانات هم خون 
Inbreeding Animals 

363 
 پدران غیر از نسل پایه 

Non-Founders Sire  
75 

 کل پدرها
Total Sires 

115 
 مادران غیر از نسل پایه 

Non-Founders Dame  
520 

 کل مادرها 
Total Dams 

799 
  کل اجداد 

All ancestors 
445 

   حیوانات دارای نتاج

Animals with offspring 
914 

  پدر بزرگ ها
Grand Sires 

68 

   حیوانات بدون نتاج

Animals without 

offspring 
2285 

  مادر بزرگ ها
Grand Dams 

377 

   حیوانات نسل پایه

Founders  
320 

  اجداد والدین
Parent ancestors 

250 

   پدران نسل پایه

Sire Founders 
40 

  اجداد پدرها
Sire ancestors 

46 

 مادران نسل پایه 
Dame Founders 

279 
  اجداد مادرها

Dam ancestors 
204 

 مدل آماری 

ترین مدل جهت برآورد اجزاء واریانس ژنتیکی صفات رشد از طریق شش مدل حیوانی با استفاده از به منظور یافتن مناسب

 انجام شد.  (REML)حداکثر درستنمایی محدود شده 

 های آزمون شده به صورت زیر است: مدل

y= Xb + Za +e                                                                                                                                           (1 

y= Xb + Z1a + Z2c + e                                                                                                                           (2 

y= Xb + Z1a + Z2m + e                          Cov(a,m)=0                                                                           3 )  

y=Xb + Z1a + Z2m + e                          Cov(a,m)=Aσam                                                                         (4 

y= Xb + Z1a + Z2m + Z3c + e               Cov(a,m)=0                                                                           (5 

y= Xb + Z1a + Z2m + Z3c + e               Cov(a,m)=Aσam                                                                                                               (6 

y بردار رکوردها برای صفات مورد مطالعه = 
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b )بردار اثرات ثابت )جنس حیوان، سال تولد، ماه تولد، سن مادر و تیپ تولد = 

a بردار اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم = 

mبردار اثرات ژنتیکی افزایشی مادری = 

c بردار اثرات محیطی دائمی مادری = 

=e  بردار اثرات باقیمانده 

X دهد که اثرات ثابت را به رکوردها ربط می طرح = ماتریس 

Z1 دهد = ماتریس طرح که اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم را به رکوردها ربط می 

=Z2 دهد ماتریس طرح که اثرات ژنتیکی افزایشی مادری را به رکوردها ربط می 

Z3دهد = ماتریس طرح که اثرات محیطی دائمی مادری را به رکوردها ربط می 

=A  ماتریس روابط خویشاوندی 

Cov(a,m)کواریانس اثرات ژنتیکی افزایش مستقیم و مادری = 

 (. Akaike, 2011محاسبه گردید) 1های فوق با استفاده از رابطه برای مدل 2( AICاز شاخص معیار اطلاعاتی آکائیک )

AIC = -2 Log L + 2P :                                                                                                                  1رابطه   

باشد.  به ترتیب میزان لگاریتم تابع درستنمایی هر مدل و تعداد پارامترهای موجود در هر مدل می  Pو    Log Lدر این رابطه  

های  پارامترهای ژنتیکی و ارزش  چنین،هم.  برآورد شدند  10- 8پارامترهای مورد نظر برای تجزیه و تحلیل نیز با معیار همگرایی  

افزار  نرم  بوسیله  تک صفتی  دام  مدل  اساس  بر  و  مختلط  معادلات  روش  با  هر صفت،  ژنتیکی  روند  محاسبه  اصلاحی، جهت 

ASReml  ( برآورد شدندGilmour et al., 2015 پس از تجزیه و تحلیل داده .) بینی ارزش اصلاحی حیوانات، روند  ها و پیش

های اصلاحی بر سال تولد برآورد شد. همچنین برای برآورد روند  ژنتیکی صفات مورد نظر با استفاده از تابعیت میانگین ارزش

فنوتیپی از تابعیت میانگین عملکرد صفات مختلف بر سال تولد استفاده شد. جهت تعیین روند ژنتیکی در هر سال از تابعیت  

 زش اصلاحی بر سال استفاده گردید ار

 نتایج و بحث 

 آمار توصیفي صفات مورد بررسي 

های تولد، وزن شیرگیری، شش ماهگی، نه ماهگی و یک سالگی ماهگی گوسفند نژاد افشاری در  خصوصیات مربوط به وزن

 نشان داده شده است.  2جدول 

 

 
2Akaike Information Criterion  
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 افشاری  میانگین،  انحراف معیار و ضریب تغییرات محاسبه شده صفات وزن بدن در گوسفند -2جدول  
Table 2- Mean, standard deviation and calculated coefficient of variation of body weight traits in Afshari sheep 

Birth weight (BW), Weaning weight (WW), (WW), six-month weight (W6), nine- month weight (W9), and 

one-year weight (W12) 
 

باشد که  می  02/24تا    84/14ای بین  های مطالعه حاضر برای صفات وزن بدن، دامنهضریب تغییرات مشاهده شده در داده

دهد، وزن شیرگیری در مقایسه با صفات دیگر دارای تنوع بیشتری است که تأثیر عوامل محیطی، وضعیت فیزیولوژیکی  نشان می

باشد که  ماهگی می   12دهد.کمترین ضریب تنوع مربوط به وزن  ای و حتی شیر مادر بر این صفت را نشان میحیوان و تغذیه

ها  تر از ماده ها سنگینهای نر در همه وزن به طور معمول بره  پذیری کم این صفت از محیط خارج باشد.احتمالاً به خاطر تأثیر

توان در بالاتر بودن وزن تولد نرها و میزان رشد روزانه بیشتر در نرها دار بودن این صفات در دو جنس را میهستند. دلیل معنی

های  مدل.  (Ziadi et al., 2024)های مسئول رشد حیوانات دانست  در اثر عوامل فیزیولوژیکی دو جنس مانند ترشح هورمون

  مدلی براساس این معیار    شدند.ایسه  قبا یکدیگر م  (AIC)معیار اطلاع آکائیک  بررسی با استفاده از   شده برای صفات مورد بررسی

ی میان صحت  دل این معیار تعا  در ضمن،  .دب شاترین مدل انتخعنوان مناسب  بهمقدار را در میان شش مدل داشت  کمترین    هک

کند. به این گیری میرود را اندازهمیزان اطلاعاتی که توسط مدل از دست می. بطوریکه،  کندبرقرار میرا  مدل و پیچیدگی آن  

  کندها ارائه مییک تعادل بین تعداد پارامترهای مدل )پیچیدگی مدل( و میزان برازش مدل روی داده معیار اطلاع آکائیک ترتیب

(Liu et al., 2023  .)  برای وزن از  2برای وزن تولد، مدل   6مدل  3در جدول شماره    آکائیکبراساس نتایج بدست آمده از معیار

 ها بودند. برای وزن شش، نه ماهگی و یک سالگی به ترتیب بهترین مدل 3شیرگیری و مدل 

 (Akaike)انتخاب بهترین مدل با استفاده از معیار اطلاع آکائیک -3جدول

Table 3- Choosing the best model using the lowest Akaike Information Criterion (Akaike) 

 وزن یک سالگي           وزن نه ماهگي        وزن شش ماهگي           وزن از شیر گیری                             وزن تولد             مدل
Model            weaning weight     birth weight   six-month weight      nine- month weight   one-year 

weight    

1 * 365.366- 10891.44    3966.24 3889.18 2622.06 

2 443.458-  *10843     3964.48 3889.14 2623.32 

3 445.368- 10862.24      *3962.08  *3882.16 *2621.34 

4 -443.696 10864.2     3963.10 3883.76 2624.60 

5 -402.499 10844.66      3964.08 3884.16 2623.34 

6           -468.974  10846.64       3965.10 3885.76 2623.60 

birth weight (BW), weaning weight (WW), six-month weight (W6), nine- month weight (W9), and one-year 

weight 

 صفت
Trait 

 تعداد رکورد 

Number of records 

 میانگین)کیلوگرم(

Mean(kg) 
 انحراف معیار

Standard deviation 
 دامنه

Range 

 )درصد( ضریب تغییرات

Coefficient of 

variation (CV%) 
 وزن تولد 

Birth weight 

 وزن از شیر گیری

2881 4.818 0.74 3-7.03 15.35 

Weaning weight 

 24.02 51.99-7 7.26 30.216 2058 وزن شش ماهگی 

Six-month weight 

 17.47 48.7-16.5 5.51 31.539 1102 وزن نه ماهگی 

Nine- month weight 

 16.67 56.7-23 6.29 37.22 980 وزن یک سالگی 

One-year weight 647 45.708 6.78 30-66.5 14.84 
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از تجزیه و تحلیل تک متغیره   برآورد مؤلفهنتایج    4جدول شماره    با استفاده  پارامترهای ژنتیکی صفات رشد  های واریانس و 

 دهد. مرتبط با هر یک از صفات رشد را نشان می

 های واریانس و پارامترهای ژنتیکي صفات رشد با استفاده از تجزیه و تحلیل تک متغیرهبرآورد مؤلفه -4جدول
Table 4- Estimation of variance components and genetic parameters of growth traits using univariate analysis 

  
 صفات 

Trait 
  

 پارامترها
Parameters  وزن یک سالگي 

one-year weight 

 وزن نه ماهگي 

nine- month weight 

  وزن شش ماهگي       

six-month weight 

وزن از شیر گیری           
weaning weight 

 وزن تولد 
birth weight 

3 3 3 2 6 model 

7.11 3.84 2.21 3.39 0.074 𝜎2
a 

- - - 3.32 0.032 𝜎2
pe 

1.89 2.59 1.41 - 0.023 𝜎2
m 

- - - - 0.016 𝜎am 

13.89 14.45 10.44 17.82 0.20 𝜎2
e 

22.89 20.89 14.06 24.53 0.35 𝜎2
p 

0.31±0.10 0.18±0.08 0.16±0.08 0.14±0.04 0.21±0.05 h2
a±SE 

- - - 0.14±.02 0.09±0.03 c2±SE 

0.08±0.05 0.12±0.04 0.10±0.04 - 0.07±0.04 m2±SE 
- - - - 0.39±0.33 ram 

، کوواریانس ژنتیکی )2σ(m، واریانس ژنتیکی افزایشی مادری )2σ(pe، واریانس محیطی دائمی مادری )a2σ (واریانس ژنتیکی افزایشی مستقیم 

نسبت واریانس محیطی دائمی    (a2h)پذیری مستقیم ، وراثت)2σ(p، واریانس فنوتیپی )e2σ(، واریانس باقیمانده )am)σافزایشی مستقیم و مادری 

هر یک از صفات رشد در   (ram)( و همبستگی اثر ژنتیکی افزایشی مستقیم و مادری 2m) پذیری مادری، وراثت2Cمادری به واریانس فنوتیپی )

 نشان داده شده است.  4جدول

باشند  می  067/0و    213/0پذیری مستقیم و مادری به ترتیب برابر با  ، مقدار وراثت2بر اساس نتایج حاصل از مدل شماره   

و  22/0( در نژاد آفرینو )et al Snyman  (1997 (،  09/0و    29/0( در گوسفند افشاری )2013)  Karimian Filliکه، با نتایج  

پذیری مستقیم و محیطی دائمی  وراثتبه عنوان بهترین مدل برای برآورد    2برای وزن از شیرگیری، مدل    ( مطابقت دارد.09/0

اثر محیطی دائمی مادری میزان   13/0و    14/0برابر با  به ترتیب    بود که، مقدار برآورده شده  مادری افزودن  بود. در ضمن، با 

پذیری مستقیم  وراثتدر وزن از شیرگیری، روند افزایشی را داشت.    50/5418در وزن تولد، به  205/183لگاریتم درستنمایی از  

  et al     Khojastehkey و نسبت واریانس محیطی دائمی مادری به واریانس فنوتیپی به دست آمده در این تحقیق با نتایج

در ارتباط با   .(Rashidi, 2013)( مطابقت داشت  13/0و    14/0بلک )  -نژاد ایرانو  (  16/0و    18/0روی نژاد زندی )  ( بر2016)

  et al   Eskandarinasabپذیری به دست آمده با نتایجکه بهترین مدل را داشت، که مقدار وراثت  3وزن شش ماهگی، مدل  

نتایج  در(  2010) و  افشاری  داشتet al  Mohammadi  (2013 نژاد  مطابقت  شال  گوسفند  در  نتایج .  (  به  نسبت  اما 

(Mohammadi, H and  Sadeghi( )2010در نژاد زل و نتایج ) et al  Baneh  (2013.در نژاد قزل کمتر بود )   بهترین مدل

 بود. که با نتایج 12/0و  18/0پذیری مستقیم و مادری برآورد شده در آن به ترتیب بود که، وراثت 3برای وزن نه ماهگی، مدل 

et al  Behzadi  (2005( در گوسفند کرمانی )18/0و    13/0) et al   Mohammadi  (2013( در گوسفند شال )مطابقت  18/0 )

پذیری  تر بود. از سوی دیگر مقدار وراثتپایین (22/0( در نژاد کردی )2016)  Shahdadi and Saghiداشت. اما، نسبت به نتایج  

( بود. وراثت پذیری مستقیم و مادری به ترتیب  2024)  et al  Wang(  و2020)  Alemayehu et alبدست آمده نزدیک به نتایج  
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برآورد شد که این مقادیر نسبت به صفات شش و نه ماهگی بیشتر بود.    3برای وزن یک سالگی با انتخاب مدل    08/0و    31/0

رود پیشرفت ژنتیکی بیشتری در اثر انتخاب مستقیم برای صفت وزن یک سالگی ایجاد شود هر چند که، در  بنابراین انتظار می

حال مقایسه تحقیق حاضر با نتایج دیگر محقیقن  گذار است.ستقیم خود حیوان تأثیرسن یک سالگی تنها اثر ژنتیکی افزایشی م

کند و این به دلیل  پذیری مستقیم روندی صعودی پیدا میدهد که، با افزایش سن، به مرور وراثتدر مطالعات مختلف نشان می

 Mohammadi etباشد )کاهش اثرات مادری می  هایی با منشاء ژنتیکی افزایشی مستقیم بر رشد دام و افزایش بروز تأثیر ژن

al., 2010وراثت وجود  دیگر،  سوی  از  مقدار  (.  اندک  کاهش  باعث  احتمالاً  حاضر  تحقیق  در  مادری  افزایشی  ژنتیکی  پذیری 

استفاده از شجره ناقص    شود.پذیری مستقیم در سنین بالا میتری از وراثتگردد. اما، باعث برآورد دقیقپذیری مستقیم میوراثت

(. در حالت  7و    5،6شود )مطابق با نتایج جداول )پدرها، گاهی منجر به برآورد و گاهی نیز زیر برآورد وراثت پذیری جامعه می

یابد و در تحقیق حاضر  استفاده از شجره ناقص پدرها، واریانس ژنتیکی افزایشی مستقیم، افزایش و واریانس باقیمانده کاهش می

طا نسبت به شجره پایه و کامل کاهش یافت. مقدار  تفاده از شجره ناقص واریانس ژنتیکی افزایشی، افزایش و واریانس خبا اس

et al Nilforooshan  (2008  )   و  Sanders et al(2006) پذیری مستقیم نیز بیش از مقدار حقیقی برآورد شد که با نتایج وراثت

( مطابقت ندارد. همچنین، با استفاده از روش والدین فرضی با کامل  2005)  Movassaghiمطابقت دارد اما با نتیجه تحقیق  

پذیری برآورد شده نسبت به شجره پایه بیشتر است و با استفاده از شجره کامل پدرها  شدن ماتریس روابط خویشاوندی، وراثت

روند ژنتیکی صفات رشد   .روند ژنتیکی نیز در همه صفات رشد نسبت به شجره پایه و شجره ناقص، بیشتر و روندی صعودی دارد

چنین، روند ژنتیکی برای هم   گرم در سال برآورد گردید.  298و  9/196،  112،    5/28،  -9/1با استفاده شجره کامل، به ترتیب  

  Shiri et al گرم بر سال برآورد شد.  34و    9/40،    9/14،  8/13،    -3/10صفات رشد با استفاده از روش شجره ناقص به ترتیب  

  125/0و    0/ 012گل، روند ژنتیکی وزن تولد و وزن از شیرگیری را به ترتیب  های قرهبا استفاده از اطلاعات مربوط به بره(  2015)

( با استفاده از اطلاعات مربوط به گوسفند افشاری 2010)  et al   Eskandarinasabچنین،کیلوگرم در سال برآورد کردند. هم

  119/0،    013/0دانشگاه زنجان، روند ژنتیکی برای اوزان تولد، سه ماهگی، وزن از شیرگیری، نه ماهگی و یک سالگی را به ترتیب  

روند ژنتیکی برای وزن تولد، وزن از شیرگیری، وزن شش و نه ماهگی    کیلوگرم در سال برآورد کردند.   119/0و    127/0،    087/0،  

توان انتخاب حیوانات داشت. دلیل این روند مثبت را میروندی مثبت و صعودی را  85تا  79و یک سالگی مشاهده شده از سال 

برتر بر اساس ارزش اصلاحی و نیز مشخص بودن اهداف و معیار طرح اجرا شده در گله مورد بررسی عنوان کرد. علاوه براین،  

به سنین بالا بوده  های قبل، معیار انتخاب بیشتر بر روی صفات رشد مربوط  دهد که در طول سالروند پیشرفت ژنتیکی نشان می

های پارامترهای ژنتیکی و ارزشو بیشترین میزان پیشرفت ژنتیکی برای وزن یک سالگی و نه ماهگی مشاهده شد. از آنجاپی که 

     اصلاحی بر اساس مدل دام تک صفتی برآورد شدند تا حدودی ممکن است این بهیود ناشی از پاسخ همبسته به انتخاب باشد. 
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 ها و پارامترهای ژنتیکي با تجزیه و تحلیل تک متغیره با روش گروه والدین فرضيبرآورد مؤلفه -5جدول 
Table 5- Estimation of genetic components and parameters by univariate analysis with Phantom parent group method 

 پارامترها
Parameters 

  Trait  صفات   

 وزن تولد 

birth weight 

  وزن از شیر گیری

weaning weight 

 وزن شش ماهگي 

six-month weight 

 وزن نه ماهگي 

nine- month weight 

 وزن یک سالگي 

one-year weight 

Model 6 2 3 3 3 

σ2
a 0.103 4.49 2.87 5.77 9.77 

𝜎2
pe 0.382 3.29 - - - 

𝜎2
m 0.033 - 2.43 4.13 3.33 

𝜎am 0.017 - - - - 

𝜎2
e 0.193 17.56 10.23 13.76 12.92 

𝜎2
p 0.382 25.35 15.54 23.66 26.02 

h2
a±SE 0.27±0.05 0.18±0.05 0.19±0.08 0.24±0.09 0.38±0.12 

c2±SE 0.095 ±0.05 0.13±0.01 - - - 

m2±SE 0.087 ±0.05 - 0.16±0.02 0.17±0.02 0.13±0.07 

ram 0.29±0.32 - - - - 

، کوواریانس ژنتیکی )2(m، واریانس ژنتیکی افزایشی مادری )2(pe، واریانس محیطی دائمی مادری )a2 (واریانس ژنتیکی افزایشی مستقیم 

نسبت واریانس محیطی دائمی    (a2h)پذیری مستقیم ، وراثت)2(p، واریانس فنوتیپی )e2(، واریانس باقیمانده )(amافزایشی مستقیم و مادری 

 (ram)( و همبستگی اثر ژنتیکی افزایشی مستقیم و مادری 2mپذیری مادری )، وراثت2Cمادری به واریانس فنوتیپی )

 

 Sire=0 ها و پارامترهای ژنتیکي با تجزیه و تحلیل تک متغیره در روشبرآورد مولفه -6جدول 

Table 6- Estimation of genetic components and parameters by univariate analysis in the Sire=0 method 

 پارامترها

Parameters 

  
 صفات 

Trait 
  

 وزن تولد 

birth weight 

 وزن از شیر گیری

weaning weight 

-six وزن شش ماهگي 

month weight 

 وزن نه ماهگي 

nine- month weight 

 وزن یک سالگي 

one-year weight 

Model 6 2 3 3 3 

𝜎2
a 0.313 6.54 4.92 9.25 11.83 

𝜎2
pe 0.014 2.64 - - - 

𝜎2
m 0.113 - 1.045 1.054 0.353 

𝜎am 0.115 - - - - 

𝜎2
e 0.022 15.26 8.10 10.21 10.11 

𝜎2
p 0.346 24.40 14.06 20.51 22.29 

h2±SE 0.9 ±0.02 0.27±0.06 0.35±0.13 0.45±0.14 0.53±0.18 

c2±SE 0.039 ±0.02 0.11±0.02 - - - 

m2±SE 0.33±0.06 - 0.074 ±0.05 0.051 ±0.05 0.016 ±0.07 

ram 0.61±0.00 - - - - 

، کوواریانس ژنتیکی )2(m، واریانس ژنتیکی افزایشی مادری )2(pe، واریانس محیطی دائمی مادری )a2 (واریانس ژنتیکی افزایشی مستقیم 

نسبت واریانس محیطی دائمی    (a2h)پذیری مستقیم ، وراثت)2(p، واریانس فنوتیپی )e2(، واریانس باقیمانده )(amافزایشی مستقیم و مادری 

 (ram)( و همبستگی اثر ژنتیکی افزایشی مستقیم و مادری 2mپذیری مادری )، وراثت2Cمادری به واریانس فنوتیپی)

 

پذیری برآورد شده در این تحقیق برای صفات وزن تولد و وزن از شیرگیری نسبت همچنین با توجه به این که میزان وراثت

به صفات نه ماهگی و یک سالگی کمتر است، پس پاسخ انتخاب در صفات وزن در سنین بالا بیشتر از صفات وزن در سنین پایین  

های بعدی باعث  با وارد کردن ژن چند قلوزایی به گله و افزایش ناخالصی در نژاد افشاری طی سال   1385بعد از سال    باشد. می

ایجاد روند تناوبی صعودی و نزولی در روند ژنتیکی در صفات رشد گردید. این روند به وضوح در روند ژنتیکی مربوط به وزن تولد 

دیگر، روند    (. از سوی1فزایش تعداد دوقلوزایی در گله روند ژنتیکی کاهش یافت )شکل  با ا  1385مشاهده گردید که بعد از سال  

،  81/1،  94/0،  02/0فنوتیپی اوزان تولد، از شیرگیری، شش، نه ماهگی و یک سالگی با تجزیه و تحلیل تک متغیره به ترتیب  

( در 2015)  et al  Yeganehpourکیلوگرم در سال برآورد گردید. این نتایج برآورد شده با نتایج روند فنوتیپی  -45/1و    11/3

کیلوگرم در سال    076/0و    055/0،    001/0،    008/0گوسفندان نژاد لری که برای اوزان تولد، سه، شش و  نه ماهگی را به ترتیب  
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( روند فنوتیپی در گوسفندان نژاد مهربان را برای  2015) Zamani and Mirzaeiبرآورد کرده بودند تفاوت داشت. علاوه براین، 

گرم در   6/1050و    75/716،  16/475،  64/149،    -31/46وزن تولد، از شیرگیری، شش و نه ماهگی  و یک سالگی را به ترتیب  

های مختلف دهند که، میانگین فنوتیپی در اوزان تولد، سه، شش و نه ماهگی در سالروند فنوتیپی نشان می  سال گزارش کردند.

ای بوده و میانگین روند فنوتیپی بخصوص در وزن نه ماهگی مثبت و صعودی است. اما، میانگین  دارای نوسانات قابل ملاحظه

ای صفات رشد ممکن است به دلایل ضعف مدیریتی،  ن روند فنوتیپی برسالگی منفی است و منفی شد  روند فنوتیپی برای وزن یک

نوسانات شرایط محیطی، تغییر در شرایط آب و هوایی نامناسب باشد و در نتیجه فنوتیپ حیوان تحت تأثیر شرایط محیط قرار 

یط با  های اصلاحی در این شرابینی ارزشگردد. پس با این وجود، پیش گرفته موجب عدم ظهور پتانسیل ژنتیکی حیوانات می

گردد. بنابراین ضروری است شود که نهایتا ًموجب برآورد کمتر از حد واقعی پیشرفت ژنتیکی به ازای هر نسل میمشکل روبرو می

شرایط بهینه و مناسب به منظور بروز هر چه بیشتر پتانسیل ژنتیکی گله فراهم شود تا بدین صورت روند فنوتیپی با روند ژنتیکی  

 (.(Hanford et al., 2005همسو گردد

 

 میانگین ارزش اصلاحي سالانه صفات رشد با استفاده از روش شجره کامل و ناقص پدرها   -7جدول 

Table 7- Average annual breeding value of growth traits using complete and incomplete pedigree method of sires 

 سال 
Year 

 شجره ناقص
sire=0 

 شجره کامل
phantom 

 وزن تولد 

birth 

weight 

وزن از شیر 

 گیری

weaning 

weight 

وزن شش 

-six ماهگي

month 

weight 

وزن نه 

 ماهگي 
nine- 

month 

weight 

وزن یک 

 سالگي 

one-year 

weight 

 وزن تولد 

birth 

weight 

وزن از شیر 

 گیری

weaning 

weight 

وزن شش 

 ماهگي
six-

month 

weight 

وزن نه 

 ماهگي 
nine- 

month 

weight 

وزن یک 

 سالگي 

one-

year 

weight 

1379 -0.01 -0.02 0.09 0.09 0.14 -0.01 -0.19 -0.21 -0.48 -0.16 

1380 -0.02 -0.06 - -0.08 0.14 -0.03 -0.46 - -0.61 0.09 

1381 0.02 0.17 -0.04 0.17 -0.07 0.05 0.23 -0.32 -0.13 0.32 

1382 0.01 -0.01 -0.05 -0.11 0.12 0.06 0.41 -0.15 0.08 0.85 

1383 0.09 0.08 -0.08 0.04 0.32 0.12 0.56 0.18 0.31 0.95 

1384 0.05 0.09 0.13 0.38 - 0.12 0.59 0.31 0.85 - 

1385 0.44 -0.4 - - - 0.17 0.85 - - - 

1386 0.05 0.21 - - - 0.11 0.57 - - - 

1387 0.02 0.14 - - - 0.05 0.13 - - - 

1388 0.04 0.35 - - - 0.06 0.43 - - - 

1389 0.01 0.08 - - - 0.07 0.53 - - - 

1390 -0.01 0.05 - - - 0.08 0.99 - - - 

1391 0.04 0.41 - - - 0.06 0.99 - - - 

1392 -0.03 0.15 -0.18 - - 0.01 0.18 0.39 - - 

1393 -0.21 0.25 0.18 0.45 - 0.12 0.21 0.15 0.26 - 

1394 -0.15 -0.03 0.14 0.12 - -0.13 0.02 0.55 0.81 - 
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 روند ژنتیکي صفت وزن تولد -1شکل 
Figure 1- Genetic trend of birth weight trait 

 

 روند ژنتیکي صفت وزن از شیرگیری -2شکل 

Figure 2- Genetic trend of weaning weight 
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 روند ژنتیکي صفت وزن شش ماهگي -3شکل 

Figure 3- Genetic trend of six-month weight 

 

 
 روند ژنتیکي صفت وزن نه ماهگي -4شکل 

Figure 4- Genetic trend of nine- month weight 
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 روند ژنتیکي وزن یکسالگي -5شکل 

Figure 5- Genetic trend of one-year weight 

 گیری نتیجه

ها برای برآورد اجزای واریانس ـ کوواریانس و  ترین مدل ، مناسبحاکی از این است کهنتایج به دست آمده از این تحقیق  

پذیری مستقیم  وراثت)برای    6های  پارامترهای ژنتیکی صفات وزن تولد، از شیرگیری، شش، نه ماهگی و یک سالگی به ترتیب مدل 

پذیری مستقیم و  وراثت)  3  (، پذیری مستقیم و مادریوراثت)   3  (، پذیری مستقیم و محیطی دائمی مادریوراثت)   2(،  و مادری

اثر عوامل باشد. هم( میپذیری مستقیم و مادریوراثت)  3( و  مادری افزایش سن حیوان،  چنین، در برآوردهای انجام شده، با 

از   مادری )ژنتیکی افزایشی و محیطی دائمی مادری( کاهش یافته و در نتیجه مقدار وراثت پذیری مستقیم افزایش یافته است.

بینی ارزش اصلاحی با افزایش  پیش  صحترای صفات با وراثت پذیری بالا، بیشتر و روند ژنتیکی و  روند ژنتیکی بسوی دیگر،  

پیشنهاد می لذا  یافتند.  پدر، کاهش  برنامهمیزان نقصان شجره  به منظور  شود موضوع صحت در ثبت شجره در  های اصلاحی 

یابی به پیشرفت ژنتیکی مورد نظر،  یابی به حداکثر پیشرفت ژنتیکی مورد توجه قرار گیرد. در غیر این صورت برای دستدست

های زیادی برنامه اصلاح نژادی ادامه یابد که این عمل هزینه بسیار زیادی به دنبال خواهد داشت. پس در نتیجه داد سال باید تع 

را به خود اختصاص    های بزرگتر نفش مهمیتواند در   جمعیتها دقت بالا می اهمیت و ضرورت رکوردگیری صحیح و ثبت داده

 دهد 
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