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بختیاری و آمیخته  گوسفندان لریدر با صفات لاشه   نیلپتسه ژن اگزون نوکلئوتیدیهای تک ی چندشکل ارتباط 

 آتابای-زل
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 .گروه علوم دامی، دانشگاه زنجان، ایران(  4و    3،  2،  1

 ut.ac.ir@moradim :*نویسنده مسئول

 07/12/1403تاریخ پذیرش:                                                                                              13/09/1403تاریخ دریافت:  

 چکیده 

از عوامل مهم در بهبود صفات رشد    یکیدارد.    تیو پوست اهم  ری چون گوشت، پشم، ش  یمنابع   نی تأم  یپرورش گوسفند برا

دارد.    یمنی ا  یهات یو فعال  ی بارور  ، ی مصرف غذا، تعادل انرژ  م یدر تنظ  ی است که نقش مهم  ن یدر گوسفندان، ژن لپت  دیو تول

آتابای  -زل   ختهیبختیاری و آملری   یرأس گوسفند از نژادها  114در    نیاگزون سه ژن لپت  یهای چندشکل  یپژوهش به بررس  نیا

  ی گوسفندان ذبح شدند و وزن دام در هنگام کشتار، وزن لاشه، بازده لاشه، وزن چرب  ،یبردارو نمونه   یکش پرداخت. پس از وزن 

  ی اب یاز خون و ارز  DNAشدند. استخراج    یریگگوناگون بدن اندازه   یهابخش   زهو اندا  یدرون شکم  یدرصد چرب  ،یدرون شکم

صفات    انس یوار  زی شد. آنال  یی شناسا  پ ژنوتی  پنج   و  شد   انجام   ٪ 1و الکتروفورز در ژل آگارز    یآن با روش اسپکتروفتومتر  تیفیک

در  سن و نژاد    ت، یج نشان داد که جنس ی(. نتاP < 0.05و وزن لاشه انجام شد)  ی ومتریصفات ب  ،ی خون  یهامربوط به فراسنجه 

  نه، یبر وزن زنده، دور گردن، دور س  تیداشتند. جنس   یاریبختی بر صفات مختلف در گوسفندان لر   یمعنادار   رات یتأث  %5سطح  

  ان یها بود. سن بر وزن زنده، دور شکم، دور بالا، ماز ماده   شترینر ب  یهادام   نیانگ ی( و مP < 0.001بود)  رگذاریقد و دور ران تأث

  ی (. نژاد با درصد چربP < 0.001داشت)  ریدنبه و طول سمت چپ دنبه تأث  نییو پا  انیعرض بالا، م  نیدنبه و همچن  نییاو پ

  ن یشتر یب  ، یاریبختی داشت. در نژاد لر  ی (رابطه معنادارP < 0.05( و با دور ران و قد)P < 0.001دنبه)  ایو طول دم    یدرون شکم

ژنت ژنوت  ی کی تنوع  و  دام   ر یتأث  ن یشتریب  سوم  پیمشاهده شد  در  داشت.  مختلف  بر صفات  تنها  آتابای -زل  ختهیآم  یهارا   ،

  ی هامطالعه نشان داد که جهش   نی(. اP < 0.05بر قد دام داشتند )  یمعنادار   ر یو دو مشاهده شدند که تأث  کی  یهاپ یژنوت

 باشند.  د یمف یاصلاح نژاد یهابرنامه در   توانندی و م  گذارندی م  ریتأث  نیبر ساختار و عملکرد پروتئ  نیلپت در ژن  یکی ژنت

 

 . SSCPو  آتابای-بختیاری، زللپتین، اگزون سه، لری :   کلمات کلیدی

 شماره صفحات 

18-05 
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 مقدمه 

  3آمده حدود    ا یبره تازه به دن  کی وزن  .جانوران به جنس گوسفند تعلق دارد  یبند( در ردهOvis aries)   ی گونه گوسفند اهل

. پرورش گوسفند  رسدیبسته به نژاد و جنس گوسفند م  لوگرمیک  130  یال  30است و در زمان بلوغ به وزن حدود    لوگرمیک  4  یال

برای تأمین نیازهای اساسی مانند گوشت، شیر و پشم قرن ها برای نژاد بشر مفید بوده است. گوسفندان باتوجه به اینکه در مراتع 

یابند، کالاهای  های پرورشی بسیار متمرکز و متمرکز به منظور تولیدات تجاری پرورش مییا مزارع خانوادگی و یا در سیستم

از طرفی گوسفند حیوان مهم تولید کننده گوشت در    (.Razali et al., 2005دهند) متنوعی را به بخش وسیعی از مردم ارائه می

میلیون رأس گوسفند در ایران وجود   50خاورمیانه است و عملکرد اقتصادی آن بستگی به توانایی رشد و تولیدمثل دارد. بیش از  

بختیاری یکی از نژادهای مهم  (. گوسفند نژاد لریMohammadabadi et al., 2018نژاد و اکوتیپ هستند)  27امل  دارد که ش

 ,Khaldariهای منحصر به فرد)ممتاز ترین نژاد گوسفند از نظر وزن  و نوع دنبه)شده در ایران است که به دلیل ویژگیو شناخته 

های چهارمحال و  ((، مورد توجه دامداران قرار گرفته است. این نژاد به طور عمده در مناطق لرنشین ایران، به ویژه استان2008

های پربار است که باعث افزایش استقامت  بختیاری دارای بدنی قوی و اندامگوسفند لری  .شودبختیاری و لرستان پرورش داده می

های بلند و  شود. گوشکمرنگ و تیره نیز دیده می  ایهای قهوهشود. رنگ بدن این گوسفند غالباً سفید است، اما رنگآن می

 Khaleghzadegan) های ظاهری این نژاد استآویزان و دنبه بزرگ عریض که تا مفصل خرگوشی ادامه دارد، از دیگر ویژگی

et al., 2010) گرم، برای پرواربندی   230بختیاری به دلیل تولید گوشت با کیفیت و میزان افزایش وزن روزانه حدود  .گوسفند لری

. طبق آخرین برآوردها،  (Amou Poshteh Mesari et al., 2018)  بسیار مناسب است. پشم این نژاد نیز مناسب و با کیفیت است

 Khaleghzadegan et)  کنند بختیاری در مناطق جنوبی ایران زندگی میهزار گوسفند از نوع لری  500میلیون و    6بیش از  

al., 2010) های منحصر به فردش، از جمله استقامت بالا، تولید گوشت با کیفیت و پشم مناسب، یکی  . این نژاد به دلیل ویژگی

)متوسط جثه و   گری بین قوچ آتابایآتابای که از آمیخته-های زلآمیخته  .شوداز بهترین نژادهای گوسفند در ایران محسوب می

ها استان گلستان دنبه بوده و محل اصلی پرورش آناند متوسط جثه و نیمدنبه( حاصل شده)کوچک جثه و بی  دار( و میش زلدنبه

مرکز    کیکه با تحر  باشد یم  نیمصرف خوراک لپت  میتنظ  ید یاز عناصر کل  یکی  دنبه ایران است.است. گوسفند زل تنها نژاد بی

 ر یش  دیعملکرد تول  یهورمون بر رو  ن ین ثابت شده است که ا. علاوه بر آگرددیاشتها م  میباعث تنظ  پوتالاموسیدر ه  یگرسنگ

)به معنای نازک یا    "لپتوس"لپتین از ریشه یونانی    .(Nobari et al., 2021)گذاردیم   ریها مانند گاو و گوسفند تاثاز گونه  یبرخ

ی بافت چربی سفید  باشد و به وسیله می obese (ob)کیلودالتون است و محصول ژن  16کوچک( مشتق شده است. وزن لپتین 

کند و در نهایت منجر به  های ایمنی بازی میشود و نقش مهمی در تنظیم مصرف غذا، تعادل انرژی، باروری و فعالیتتولید می

شود. این ژن سه اگزون و دو کاهش مصرف غذا، کاهش وزن بدن، کاهش وزن چربی ذخیره شده و افزایش متابولیسم انرژی می

های پیرامونی دارد این ژن عملکرد اندوکراینی در مغز و در بافت  .شونداینترون دارد، اما فقط دو اگزون آن به پروتئین ترجمه می
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ها، جنین، سینه، شکمبه،  ی بیان ژن لپتین در ادیپوسیت دهندهو هم عملکرد اتوکراین/پاراکراین در بافت ها دارد. تحقیقات نشان

(. همبستگی  Mohammadabadi et al., 2018های فولیکولی تخمدان و هیپوفیز نشخوارکنندگان است)روده کوچک، سلول

مستقیمی بین سطح پلاسمایی لپتین و توده چربی بدن و تعادل انرژی در گاو و گوسفند وجود دارد. ژن لپتین بر عملکرد شیر 

کند،  در گاوشیری و تولیدمثل در گاو گوشتی اثر دارد. بیان این ژن در مراحل فیزیولوژیکی و رشد مختلف در حیوان تغییر می

 Mohammadabadi etمتی حیوان استفاده کرد)توان به عنوان نشانگری برای رشد، بازده خوراک و سلابنابراین از لپتین می

al., 2018  .)ها بر روی صفات مهم اقتصادی به ویژه  ی چندشکلی در این بخش و یا تأثیر آنهای گوناگونی در زمینهپژوهش

در اگزون سه    RFLPهای نژاد هلشتاین دو جایگاه  روی گاو  در پژوهشی که بر  های تولیدی انجام شده است. به عنوان مثالصفت 

 ,.Sadeghi et alو تبدیل آلانین به والین( )  C/T)جایگزینی Hphl  و والین با آرژنین(،  C/T)جایگزینی    Nrulشناخته شد،  

شاخ(  در پژوهشی دیگر در نیوزیلند بر روی شش نژاد گوسفند)رامنی، سافولک، کاریدال، مرینوس، کاپ ورت و دورست بی  .(2008

(. Zhou et al., 2009مربوط به تغییر در اسید آمینه بود )  SNPدر اگزون سه شناسایی شد که سه    SNPانجام گرفت و چهار

دار  ی سه در گوسفندان نژاد مهربان بر وزن لاشه و وزن چربی درون شکمی معنیاثر چندشکلی های دیده شده در اگزون شماره

با توجه به منابع بررسی شده فوق و اهمیت ژن   .(Behzadi, 2011)دار نبوده استو بر وزن دنبه و ضخامت چربی پشت معنی

یزان خوراک مصرفی، صفات رشد، صفات  و مهم برروی صفات م    MASلپتین به عنوان یک ژن کاندیدا و مورد نظر در انتخاب  

بررسی   به  پژوهش  این  در  و ذخیره چربی،  و لاشه  رشد  نظر صفات  از  دونژاد  این  بودن  متفاوت  از طرفی  و  بیومتری  و  لاشه 

 چندشکلی های موجود در اگزون سه این ژن با صفات مربوطه در این دو نژاد مورد بررسی قرار گرفت.  

 هامواد و روش

 نمونه گیری 

ماهه از    11تا    10رأس بره    74پژوهش شامل    نیانجام شد. ا  یبردارو داده  یریرأس گوسفند خونگ  114پژوهش از    نیدر ا

کشتارگاه صنعتی شهرستان فارسان،   بیبه ترت  ها ی ریگبود. نمونه   آتابای-آمیخته زل  رأس گوسفند نژاد  40و    بختیارینژاد لری 

  یگردن   اهرگیاز س  ی طور تصادفدر کشتارگاه، به  صورت گرفت.های گرگان، آمل، بابل و ساری  کشتارگاه های صنعتی شهرستان

  ی ریخونگ  EDTA  یدارا  یتریلیلیم  5  یهابا لوله  DNA  ی جداساز  یداشتند، برا  یشتریکه به هر نژاد شباهت ب  یگوسفندان

  یهاوپ یکروتیانجام گرفت و درون م  g3000با سرعت    قهیدق  20به مدت    وژیفیبا سانتر  نهیهپار  یهاخون  یپلاسما  یشد. جداساز

ها تمامی مراحل خونگیری و جداسازی پلاسما،  برای اطمینان از کیفیت نمونه   شد.   ینگهدار  زریو در فر  ختهیر  یتریلیلیم  5/1

های آزمایشگاهی انجام شد. پس از کشتار، وزن لاشه گرم با دنبه، وزن چربی درون  تحت شرایط استریل و با رعایت دقیق پروتکل

شرکت پارس آزمون و   یها تیو کلسترول با استفاده از ک دی ریسیگلیترگیری شد. های لاشه با ترازو اندازهشکمی و سایر ویژگی

با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر و   هایریگاندازه  نیشدند. ا  یریگدانشگاه تهران اندازه  یگروه علوم دام   ه یتغذ  شگاهیدر آزما
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تر  دیریسیگلینانومتر )تر  546در طول موج    ینورسنج  یهاروش با روش کلسترول    دازیاکس  دیریسیگلیبا روش  و کلسترول 

 ( انجام شد. دازیاکس

 DNAاستخراج  

روش شامل استفاده از نمک    نیاستخراج شد. ا  افتهینه ی به  ی با استفاده از روش نمک  DNAخون کامل،    تریکرولیم  250از  

  DNA  تیفیو ک  تی. سپس، کمماندیم  یدر محلول باق   DNAکه    یاست، در حال  هایناخالص  ری و سا  هان یوتئرسوب دادن پر  یبرا

  ی کپارچگی ی. الکتروفورز ژل آگارز به منظور بررسدیگرد  یابیارز یو اسپکتروفتومتر % 1استخراج شده با الکتروفورز در ژل آگارز 

استفاده شد. نسبت    DNAغلظت و خلوص    یریگاندازه  یبرا   یمترکه اسپکتروفتو  یانجام شد، در حال  DNAو اندازه قطعات  

به کار رفت، که نسبت   DNAخلوص    یابیارز  ی( براA260/A280نانومتر )  280نانومتر و    260  یهادر طول موج   یجذب نور

 یمراحل بعد  یاستخراج شده برا  DNAکه    دهندیم  نانیاطم  هایابیارز  نیاست. ا  DNAدهنده خلوص مناسب  نشان  2تا    8/1

 Miller et al., 1998; Sambrook and Russel, 2001  Wilfinger et) مناسب است  یکیژنت  لیو تحل  هیو تجز  PCRمانند  

al.,1997;) . 

 (SSCPها)رشته( و چندشکلی فضایی تکPCRای پلیمراز)واکنش زنجیره 

آغازگرهای اختصاصی از شرکت سیناژن تهیه شد. توالی   بازی با تهیهجفت   471 پلیمراز جهت تکثیر قطعهای  زنجیره  واکنش  

رفت برگشت    `AGGAAGCACCTCTACGCTC -3 -`5آغازگر  آغازگر  توالی  و   -`5است 

CTTCAAGGCTTCAGCACC -3`  می(باشدZhou et al., 2009.)  مورد نظر   گاهیجا  یآغازگرها به طور خاص برا  نیا

میکرولیتر   2میکرولیتر شامل    25برای جایگاه فوق،    PCRواکنش    دهند.   شیرا افزا  PCRواکنش    ییشدهاند تا دقت و کارا  یطراح

DNA    1نانوگرم ، بافر 50-100ژنومی به غلظتX  ،5/1    میکرولیترDNTP2مولار  ، سه میلیMgCl    ،5/1  پلیمراز، واحد آنزیم تک

 ی برا  یکوفاکتور ضرور  کیبه عنوان   2MgCl میکرولیتر آب دیونیزه انجام شد.  7/12میکرولیتر از هرکدام از آغازگرها و    5/1

ی دمایی و  برنامه  مهم است.  اریبس  PCRواکنش    یسازنه یبه  یمناسب آن برا  ظت و غل  کندیعمل م   مرازیپلتک  م یآنز  تیفعال

گراد به درجه سانتی  94گراد به مدت دو دقیقه، دمای واسرشت  درجه سانتی  94چرخه با دمای واسرشت اولیه    35زمانی شامل  

ثانیه و دمای    30گراد به مدت  درجه سانتی  72ثانیه، دمای تکثیر    30گراد به مدتدرجه سانتی  5/62ثانیه، دمای اتصال    40مدت  

و جدا شدن دو    DNAکامل    ونیدناتوراس  یبرا  ،هیواسرشت اول  ی دماگراد به مدت پنج دقیقه بود.  سانتیدرجه  72تکثیر نهایی  

سنتز رشته    یبرا  ،ریتکث  یو دما   DNAجداره  تک  یهارشته   اتصال آغازگرها  یبرا  ،نهیاتصال به  یاست. دما  یرشته آن ضرور

آنز  DNA  دیجد است.  میتنظ  مرازیپلتک  میتوسط  واکنش    شده  انجام  از  آگارز  PCRپس  ژل  روی  بر  آن  محصولات    ،1 %  

ها  بر اساس اندازه آن  DNAقطعات    لیو تحل  هیتجز  ی،جداسازی  روش استاندارد برا  کی  ،الکتروفورز ژل آگارزالکتروفورز شدند.  

.  شوندیو بر اساس اندازه خود در ژل جدا م کنند یحرکت م یکیترالک دانیم ریتحت تأث DNA  یهاروش، مولکول  نیاست. در ا



 9                                                                                 1403پاییز ، 3، شماره 4نژادی دام، دوره  مجله اصلاح و به

،  DNA ی مشاهده باندها یبرا  شده است. یسازنه یمختلف به ی هابا اندازه DNAقطعات   یجداساز یبرا  %1ژل آگارز با غلظت 

و    شودیمتصل م  DNAبه    د یبروما  ومیدی. اتدی مشاهده گرد  UVشد و تحت نور    یزیآمرنگ  د یبروما  ومیدیژل با استفاده از ات

  ریمقاد  صیتشخ  ییبالا و توانا  تیحساس  لیروش به دل  ن ی. ادهد یفلورسانس در ژل نشان م   یرا به صورت نوارها  DNA  ی باندها

  یی و شناسا  ییفضا  یچندشکل  لیتحل  یبرا  توانندیبه دست آمده م  یباند  ی . الگوهاردیگیمورد استفاده قرار م  اریبس  DNAکم  

 . رندیمورد استفاده قرار گ  هاونهنم نیب  یکیژنت یهاتفاوت

 PCR-SSCP ی تکثیر شده ژن لپتین به روشتعیین ژنوتیپ حیوانات در ناحیه

با    گاهی جا  ی اینرا برا  مرازیپل  رهیاز محصول واکنش زنج  تریکرولیها، ابتدا دو تا سه م  نمونهفضایی    یچندشکل  یبررس  یبرا

به    نیا.  .  شدو مخلوط    ختهیدرآم  (Dye)رنگ مخصوص  تریکرولیم  23تا    22 امکان    شودیمتصل م  DNAرنگ مخصوص  و 

 گرادیدرجه سانت  95  یدر دما  قهیها به مدت ده دقنمونه   نی سپس ا  .کندیفراهم م  یرا در مراحل بعد  DNA  یمشاهده باندها

تأثیر پ   قرار گرفتند حرارت    تحت  ا  DNA  ی بازها  ن یب  ی دروژنیه  ی وندهایتا  ب  نیگسسته شوند.    DNA  ونیدناتوراس  همرحله 

درجه   4  یساعت در دما  21ت  ها به مد  پس از آن، نمونه  . شودیم  گریکدیاز    DNAمعروف است و باعث جدا شدن دو رشته  

  شود یم  یزیآمنقره رنگ  ترات یژل با استفاده از روش ن  ت،ی. در نهاشوندیولت الکتروفورز م  300  لیو با اختلاف پتانس  گرادیسانت

در ژل    رهیت  یرا به صورت نوارها  DNA  یو باندها  شود یمتصل م  DNAنقره به    تراتیشوند. ن  انی به وضوح نما  یباند  یتا الگوها

 .  دهدینشان م

 های آماری مدل

بازده لاشه، وزن    ،وزن لاشه  ی)کلسترول و تری گلیسیرید(،خون  یهافراسنجه   ،وزن دام در هنگام کشتار  رندهیداده ها در برگ

دور ران،  دور  و دور دنبه، دور گردن،    ، قطرعرض  ،ابعاد طولصفات بیومتری)  ،یدرون شکم  یدرصد چرب  ،یدرون شکم  یچرب

مستقل در   ریبه عنوان متغ  ،گاهیجا  برای این  هر فرد  پی. جنس و ژنوتباشدیم   در هردو نژاد(  طول بدن و قد  ،نهیسدور  شکم،  

  های عامل سن در معادله مدل دام نیماه سن داشتند بنابرا 11تا  10 نیب بختیاریی نژاد لریهادامشد. همه  ردهمعادله مدل آو

وزن لاشه، بازده لاشه، وزن چربی شکمی،    صفات  یکشتار برا  هنگاموزن دام    در هردو نژاد،  نیبختیاری قرار ندارد. همچننژاد لری

با آن داشتند به عنوان عامل همبسته در معادله مدل   یی بالا یکه همبستگ گلیسیرید، کلسترول و صفات بیومتری ذکر شدهتری 

شده و    Excelوارد برنامه    یبه عنوان عامل تصادف   وانیح  رو اث  مانند سن، جنس  یبندعوامل ثابت قابل دسته  شد.آن قرار گرفته

گونه بوده   نیبرازش صفات بکار رفته بد  یکه برا  ی مدل.  شدند  یابیارز  MIXED  هیو رو  SAS 9.12 افزار  با نرم  شیرایپس از و

 است:

𝒀𝒊𝒋𝒌𝒍 = 𝝁+ 𝑮𝒊 +𝒈𝒋 +𝑨𝒌 + 𝒃(𝑾𝒍 − 𝑾̅̅̅) + 𝑨𝒏𝒊𝒎𝒂𝒍𝒍 + 𝒆𝒊𝒋𝒌𝒍 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙 مقدار صفت برای هر دام : 
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𝜇 میانگین جامعه : 

 𝐺𝑖 اثر :i امین ژنوتیپ 

 𝑔𝑗 اثر :j  امین جنس 

 𝐴𝑘 اثر :k امین سن دام در زمان کشتار 

 𝑏 ضریب تابعیت :Y  رویW ها در هنگام کشتار()وزن دام 

 𝑊𝑙 وزن دام در هنگام کشتار : 

 𝑊̅های خون گیری شده : میانگین وزن دام 

 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑙 اثر :l  امین حیوان 

 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙مانده : اثر عوامل باقی 

 بختیاری مدل برای نژاد لری

𝒀𝒊𝒋𝒌𝒍 = 𝝁+ 𝑮𝒊 +𝒈𝒋 + 𝑪𝒈𝒌 + (𝒈𝑪𝒈)𝒋𝒌 + 𝑨𝒏𝒊𝒎𝒂𝒍𝒍 + 𝒆𝒊𝒋𝒌𝒍 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙 مقدار صفت برای هر دام : 

 𝜇میانگین جامعه : 

 𝐺𝑖 اثر :i امین ژنوتیپ 

 𝑔𝑗 اثر :j  امین جنس 

 𝐶𝑔𝑘 اثر :k برداری امین گروه نمونه 

 (𝑔𝐶𝑔)𝑗𝑘 برداری : اثرات متقابل بین جنس و گروه نمونه 

 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑙 اثر :l  امین حیوان 

 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙مانده : اثر عوامل باقی 

 نتیجه و بحث

 PCR-SSCPتعیین ژنوتیپ حیوانات در ناحیه تکثیر شده ژن لپتین به روش  

نشانگر    کیساخت که هر    انیمختلف را نما   یباند  یژل آگارز، هفت الگو  یاگزون سه بر رو  یبازجفت  471  یقطعه  یبررس

ارسال شد. از هر الگو،    ستیبه شرکت تکاپوز  یاب یی توال  یدو نمونه برا  ،یباند  یها بود. از هر الگوموجود در نمونه  یکیتنوع ژنت

رشته   کی دو  )هر  به صورت کامل  نمونهDNA  ینمونه  و  برگشت(  و  رفت  به صورت تک  گرید  ی،  رفت(    یارشته تنها  )فقط 

. یارشته تک  یخوانش از نمونه  ک یکامل و    ی: دو خوانش از نمونهودهر الگو، سه خوانش در دسترس ب  یبرا  ن، یشد. بنابرا  ی ابییتوال

نرمنمونه   یبررس با   Bio Edit, (Burland, 2000)Lasergene, (Lu and Moriyama, 2004)Vector  یافزارهاها 
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NTI(Hall, 1999)  ا توال  نی انجام شد.  با    سهیمقا  NCBIشده در    یمعرف  GenBank accession no.EF534370  یقطعه 

انجام شد، پنج الگو    ییگوسفندان ماکو  یکه بر رو  ی . در پژوهشبودمختلف    پیاز وجود پنج ژنوت  ی پژوهش حاک  نیا  ج ی. نتادیگرد

 تحقیق در    .(Hashemi et al., 2011داشت )  یهمخوان  قیتحق  نیا  یهاافتهیآن، با   یشد که سه الگو  یی اگزون شناسا  نیا  یبرا

 ن ی به لوس  نیوال  نهیآم  دیاس   رییشد که منجر به تغ  ییشناسا  95  نهیآم  دیاس  تیدر موقع  نیژن لپت  3جهش در اگزون    کی  ،یگرید

  pH( و  P<0/01در صفات قطر لاشه)  یدارامعن  ی هاظاهر شد. تفاوت  TTو    GG  ،GT  یکیژنت  ی جهش در سه الگو  ن یشد. ا

بر روی  در    همچنین  (.Abdali and Salim, 2023) ( مشاهده شدP<0/01گوشت) در    ی× جرس  ینهلشتا   یگاوهاپژوهشی که 

پنج    ییشناسا  نیژن لپت  3اگزون    هی( در ناحACو    AA  ،AB)  پینوع ژنوت  سه  ،انجام شد  لندیوزین ا  SNPشدند.   ه یناح  نیدر 

بر    AB  پیژنوت  ریتأث  یبرا  یدارامعنسطح    ن،یبودند. همچن 495و   411،  399،  396،  239  یها گاهیشدند که شامل جا   ییشناسا

 (. Clough, 2021)( گزارش شده استP < 0/05) 0/05کمتر از  ریش نیکاهش درصد پروتئ

 
 الگوی باندی دیده شده برای اگزون سه ژن لپتین  -1شکل 

Fig 1- Banding Pattern Observed for Exon Three of the Leptin Gene 

 یابی شناسایی الگوهای ژنوتیپی بر پایه نتایج توالی

(.  Zhou et al., 2009گزارش شده است )  387و    316،  271،  107  یدهایدر اگزون شماره سه، چهار جهش در نوکلئوت

دارای ژنوتیپ ندارند و    یچندشکل  316و    107  یهاگاهینژاد در جادو    نیکه گوسفندان ا  دهدیپژوهش نشان م  نیا  ی هاافتهی

  یی شناسا  ی رانیا  یدر نژادها  433  دیدر نوکلئوت  د یجهش جد کی،  387و    271  ی دهایعلاوه بر دو جهش در نوکلئوت مشابه بودند.

های  در آمیخته   .دی گرد  ییبخش شناسا  نیا  یمختلف برا  پیشده است. در مجموع، پنج ژنوت  لیتبد   نیبه آدن  نیشد که در آن گوان

 ها دارای ژنوتیپ مشابه بودند. ها، همه داموجود دارد و در دیگر جایگاه 387آتابای تنها جهش نوکلئوتید شماره -زل

 های اگزون شماره سه لپتینجهش ها و ژنوتیپ -1جدول 
Table 1- Mutations and Genotypes of Exon 3 of Leptin 

 ژنوتیپ
 ی بازشماره 

 ژنوتیپ
433 387 316 271 107 

CCGGCCGGGG G G C G C EF534370 

CCGGCCGGGG G G C G C 1 

CCGGCCGGTT G T C G C 2 
CCGGCCGGGT G G/T C G C 3 

CCAACCGGGG G G C A C 4 

CCAACCGGAA A G C A C 5 
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 ها در اگزون سه فراوانی آللی هریک از گروه -2جدول  
Table 2- Allele Frequency of Each Group in Exon 3 

فراوانی 

 آللی 

 بندی دام دسته 
 شماره باز جهش یافته 

433(G/A ) 387(G/T ) 271(G/A ) 

 0/029 0/537 0/667 بختیاری لری

 0/00 0/785 0/00 آتابای -آمیخته زل

 

 درصد فراوانی ژنوتیپ های اگزون سه ژن لپتین  -3جدول 
Table 3- Genotype Frequency Percentage of Exon 3 of the Leptin Gene 

 پنج چهار  سه دو  یک  درصد فراوانی ژنوتیپ در نژاد 

 بختیاری  لری
28 35 31 3 3 

 0 0 48 52 0 آتابای -آمیخته زل

 

 ژن لپتین گوسفندی  mRNAساختار

ترجمه   نیکه به پروتئ نیاز ژن لپت  یساختار بخش  ،یچندشکل  یهاگاهیجا   ییو شناسا   یابی یتوال  یدستاوردها  یپس از بررس

 دهد.  را پس از گامه تیمار نشان می mRNAساختار زیر در آن مشخص شد.  یهر چندشکل گاه ی به دست آمد و جا شود،یم

CTCCTCCAAACAGAGGGTCACTGGTTTGGACTTCATCCCTGGGCTCCACCCTCTCCTGAGT

TTGTCCAAGATGGACCAGACATTGGCAATCTACCAACAGATCCTCGCCAGTCTGCCTTCC

AGAAATGTGATCCAAATATCTAATGACCTGGAGAACCTCCGGGACCTTCTCCACCTGCTG

GCCGCCTAAGAGCTGCCCCTTGCCGCAGGTCAGGGCCCTGGAGAGCTTGGAGAGCCTGG

GCGTCGTCCTGGAAGCCTCCCTCTACTCCACCGAGGTGGTGGCCCTGAGCCGGCTACAGG

GGTCTCTACAGGACATGTTGCGGCAGCTGGACCTCAGCCCTGGGTGCTGA 
ها  ی جهش هایی است که در این ژن شناسایی شده است ولی در نژادهای ایرانی این جایگاهدهندهحروف به رنگ قرمز نشان

 یکسان است و چندشکلی ندارند.  

 بررسی اثر هریک از این جهش ها درساختمان پروتئین لپتین 

مشخص  یهر چندشکل گاهی و جا  نییهر نمونه تع  پیابتدا ژنوت  ن،یلپت  نیها در ساختار پروتئاز جهش  کیاثر هر    یبررس  یبرا

 Vector NTIافزار  با استفاده از نرم  نیپروتئ  هیساختار اول  ن، یلپت  mRNAمورد نظر در ساختار    راتییشد. سپس، با اعمال تغ

(Lu and Moriyama, 2004)  ا آمد.  توال  نیبدست  با  وحش  نیلپت  نیئپروت  یساختار  توسط    ینوع  که  گوسفند،  سایت  در 

http://prateomtes.ysu.edu/tools/OrfPredictor.htm  بردن به   یبه منظور پ   سهیمقا   نیشد. ا  سهیمقا   شود،ینشان داده م

  یدهایشد که در نوکلئوت  یی در اگزون سه، سه جهش شناسا .انجام گرفت  نیلپت  نیهر جهش بر ساختار و عملکرد پروتئ  ریتاث

  شدند:   هانه یآم  دیاس  رییها منجر به تغجهش  نیشدند. ا  نیگوان  نیگزیجا  نیو آدن  نیمیت  ن،ی آدن  بیبه ترت  433و    387،  271

 Zhou)کرد    لی( تبدQ)  نی( را به گلوتامR)  نیآرژن  نهیآم  دی، اس271  دیدر نوکلئوت  نیگوان  یبه جا   نیآدن  ی نیگزیهش اول: جاج

et al., 2009.)  نیوال  نهیآم  د ی، اس387  دیدر نوکلئوت  نیگوان  ی به جا نیمیت  ینیگزی جهش دوم: جا (Vرا به لوس )نی  (Lتبد )لی  

  ی نیگزیجهش سوم: جا   (.Zhou et al., 2009)است  لیگروه مت  کیهستند و تفاوت آنها در    ی رقطبیغ   نهیآم  دیکرد. هر دو اس

http://prateomtes.ysu.edu/tools/OrfPredictor.htm
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بار در    نیاول  یجهش برا  نی کرد. ا  لی( تبد Q)  نی( را به گلوتامR)  نیآرژن  نهیآم  دی، اس433  دیدر نوکلئوت  نیگوان  یبه جا  نیآدن

و بدون بار است و    یقطب  نیکه گلوتام  ی با بار مثبت است، در حال  یباز  یانه یآم  دیاس  نیشده است. آرژن  یی پژوهش شناسا   نیا

 بگذارند. ریو عملکرد آن تاث نیبر ساختار سوم پروتئ انندوتیم راتییتغ ن یدارد. ا ییبالا یآبدوست یژگیو

MRCGPLYRFLWLWPYLSYVEAVPIRKVQDDTKTLIKTIVTRINDISHTQSVSSKQRVTGLDFIP

GLHPLLSLSKMDQTLAIYQQILASLPSRNVIQISNDLENLQDLLHLLAASKSCPPQVRALESLES

LGVVLEASLYSTELVALSRLQGSLQDMLQQLDLSPGC 

 ها های آماری دادهویژگی

مربوط به وزن کشتار، بازده لاشه گرم، وزن و درصد چربی درون    راتییتغ  بیو ضر  اریانحراف مع  ن،یانگیم  نه،یشیب  نه،یکم

مربوط به هریک از نژادهای مورد بررسی در جداول آورده  های گوناگون بدن)بیومتری(شکمی و پارامترهای خونی و اندازه بخش

به    تواند یم  راتییتغ  بیضرآید.  ضریب تغییرات یک صفت، معیاری برای تعیین میزان تنوع آن صفت به شمار می.  شده است

و  SASافزار  ها با استفاده از نرمنسبت داده شود. داده یی و ...غذا رهیو نوع ج یپرورش طیشرا وانات،یمانند سن ح یعوامل مختلف

اند تا نرمال بودن شده  لیتحل  proc mix)و همچنین با رویه تصادفی یا    proc glmیا    GLM  رویه(  روش های آماری مختلف

و به کمک    box coxصفات مربوط به ابعاد دور دنبه نرمال نبودند و با روش  شود. حیتصح ازیو در صورت ن یها بررسدهدا عیتوز

 نرمال شدند.  SAS 9.12افزار نرم

 بختیاری توصیف آماری صفات لاشه، چربی، پارمترهای خونی و اندازه های بدنی نژاد لری -4جدول 
Table 4- Statistical Analysis of Carcass Traits, Fat, Blood Parameters, and Body Measurements of Lori-Bakhtiari 

Breed  
 ضریب تغییرات  انحراف استاندارد  میانگین  بیشینه  کمینه  صفت

 32 78/5 58/39 9/82 16/81 ( kgوزن هنگام کشتار )

 14/8 37/6 29/02 5/09 17/54 ( kgوزن لاشه )

 7/46 3/74 50/13 58/03 38/21 ( ٪بازده لاشه )

 50 1450 432/34 292/28 67/60 ( gوزن چربی درون شکمی )

 64/22 0/95 1/48 4/18 0/23 ( ٪درصد چربی درون شکمی )

 37/58 98/06 58/39 9/82 16/81 ( mg/dLکلسترول )

 24/05 56/97 41/47 8/18 19/73 ( mg/dLگلیسرید )تری

 27 42 35/01 2/71 7/74 ( cmدور گردن )

 75 105 92/25 6/10 6/61 ( cmدور سینه ) 

 82 117 99/08 7/87 7/94 ( cmدور شکم )

 60 80 72/36 3/77 5/21 ( cmقد )

 49 68 62/66 3/40 5/43 ( cmطول بدن ) 

 23 35 29/27 2/28 7/79 ( cmدور ران ) 

 2 8/5 5/37 1/26 23/49 ( cmقطر دنبه )

 49 78 66/97 6/62 9/88 ( cmدور بالای دنبه ) 

 45 81 64/48 8/05 12/48 ( cmدور میانی دنبه )

 32 82 58/88 9/88 16/79 ( cmدور پایین دنبه )

 22 45 32/89 4/53 13/78 ( cmطول وسط )

 12 33 22/66 4/27 18/83 ( cmطول سمت چپ )

 13 33 22/75 4/15 18/25 ( cmطول سمت راست )

 10 27 18/76 3/95 21/06 ( cmطول شکاف دنبه ) 

 34 58 46/93 5/02 10/70 ( cmعرض بالای دنبه )

 35 59 46/70 5/53 11/85 ( cmعرض میانی دنبه ) 

 18 48 28/74 5/85 20/35 ( cmعرض پایین دنبه ) 
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 آتابای-های زل توصیف آماری صفات لاشه، چربی، پارمترهای خونی و اندازه های بدنی آمیخته-5جدول 

Table 5- Statistical Description of Carcass Traits, Fat, Blood Parameters, and Body Measurements of Atabay-Zel 

Crossbreeds 

 ضریب تغییرات  انحراف استاندارد  میانگین  بیشینه کمینه صفت 

 20 58 36/17 12/47 34/39 ( kgوزن هنگام  کشتار)

 8/75 28/90 17/60 6/31 35/83 (kgوزن لاشه)

 6/68 3/10 46/43 50/43 36/60 ( %بازده لاشه) 

 150 1000 468/225 216/80 46/30 ( gوزن چربی درون شکمی)

 44/92 0/46 1/02 5/1 0/59 ( %درصد چربی)

 23 38 30/12 5/08 16/86 ( cmدور گردن)

 60 96 76/00 10/84 14/27 ( cmدور سینه)

 62 99 80/06 11/27 14/07 ( cmدور شکم)

 50 74 61/06 6/90 11/29 ( cmقد)

 44 69 55/27 7/19 13/02 ( cmطول بدن)

 18 36 28/42 4/14 14/56 ( cmدور ران)

 19 51 34/30 8/43 24/57 ( cmدور بالای دنبه)

 20 47 33/17 7/39 22/30 ( cmدور میانی دنبه)

 19 39 27/41 5/89 21/49 ( cmدور پایین دنبه)

 16 34 22/82 4/99 21/87 ( cmطول وسط)

 5 17 11/26 2/53 22/47 ( cmطول سمت چپ)

 5 17 11/46 2/61 22/75 ( cmطول سمت راست)

 17 35 25/64 5/55 21/65 ( cmعرض بالای دنبه)

 15 34 24/28 4/72 19/44 ( cmعرض میانی دنبه)

 13 28 21/10 4/54 21/53 ( cmعرض پایین دنبه)
 

 بررسی آماری ارتباط بین صفات با عوامل موجود در مدل

 بختیاری نژاد لری

دار  های دیگر معناهای خونی، بازده لاشه و وزن چربی درون شکمی بر صفت بختیاری اثر جنس بجز فراسنجه  های لریدر دام

 های ماده بود.های نر بیشتر از دام و میانگین دام  (p<0/001دیده شد)
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 بختیاری ( صفات مورد بررسی حاصل از تجزیه واریانس در نژاد لری S.E±اثر ژنوتیپ بر میانگین حداقل مربعات ) -6جدول 
Table 6-Effect of genotype on Least Squares Means (±S.E) of  Traits using analysis variance in Lori-Bakhtiari Breed 

 ژنوتیپ 
 صفت 

 یک  دو سه  چهار  پنج

46/78 a ±0/79 47/37 a ±0/75 46/78 a ±0/79 47/37 a ±0/75 46/78 a ±0/79  وزن هنگام کشتار 

29/47 a ±1/79 31/95 a ±1/78 28/99 a ±0/91 28/55 a ±0/79 29/26 a ±0/87  وزن لاشه 

51/30 a ±2/98 55/25 a ±2/97 50/53 a ±1/49 49/87 a ±1/25 51/17 a ±1/38  بازده لاشه 

3/76 a ±0/21 3/83 a ±0/21 3/52 a ±0/11 3/60 a ±0/10 3/68 a ±0/10 
وزن چربی  

 شکمی)نرمال( 

33/39 a ±1/84 31/63 a ±1/82 31/77 a ±0/91 31/77 a ±0/78 31/72 a ±0/85  دور گردن 

85/37 a ±4/50 91/91 a ±4/48 88/55 a ±2/23 87/52 a ±1/88 88/32 a ±2/08  دور سینه 

94/78 a ±5/99 97/08 a ±5/96 97/62 a ±2/97 93/26 a ±2/51 94/66 a ±2/76 دور شکم 

5/22 a ±0/78 4/00 a ±0/78 4/72 a ±0/39 4/14 a ±0/33 4/36 a ±0/36  )قد)نرمال 

59/35 a ±2/10 59/83 a ±2/09 60/73 a ±1/04 59/46 a ±0/88 58/95 a ±0/97 طول 

27/40 a ±1/75 30/09 a ±1/75 27/67 a ±0/87 28/28 a ±0/74 27/50 a ±0/81  دور ران 

64/21 a ±4/68 66/20 a ±4/65 61/65 a ±2/32 60/43 a ±1/96 59/26 a ±2/16  دور بالای دنبه 

55/84 ab ±5/83 63/09 ab ±5/80 60/42 a ±2/89 58/34 ab ±2/44 54/90 b ±2/69  *دور میان دنبه 

48/56 a ±7/59 54/54 a ±7/54 55/10 a ±3/76 53/26 a ±3/26 48/86 a ±3/16  *دور پایین دنبه 

32/98 a ±3/41 23/37 b ±3/39 30/94 a ±1/69 29/03 ab ±1/43 31/10 a ±1/57  *طول دنبه 

21/29 a ±3/27 21/13 a ±3/25 20/08 a ±1/62 19/32 a ±1/37 20/77 a ±1/51  طول چپ 

21/32 a ±3/20 21/54 a ±3/18 19/58 a ±1/57 19/47 a ±1/34 20/34 a ±1/47  طول راست 

18/25 a ±2/90 16/21 a ±2/88 16/58 a ±1/44 14/47 a ±1/21 16/56 a ±1/34  طول شکاف دنبه 

48/26 a ±3/74 43/98 a ±3/72 45/02 a ±1/85 43/98 a ±1/56 43/35 a ±1/73  عرض بالای دنبه 

40/53 a ±4/04 45/71 a ±4/01 44/58 a ±2/00 44/09 a ±1/69 40/96 a ±1/86  عرض میان دنبه 

28/01 a ±4/67 29/45 a ±4/65 26/63 a ±2/32 27/22 a ±1/95 26/98 a ±2/15  عرض پایین دنبه 

49/31 a ±6/30 37/95 a ±6/26 44/06 a ±3/75 43/56 a ±2/79 39/49 a ±3/24 گلیسیرید تری  

0/711 a ±0/0005 0/71 a ±0/0007 0/712 a ±0/0003 0/712 a ±0/0002 0/712 a ±0/0003  )کلسترول)ن 

(، بنابراین این صفت در جدول ها دیده  p<0.05آنالیز واریانس مربوط به اثر ژنوتیپ برای صفات مربوط به درصد شکمی و قطر دنبه معنادار نشد)

ها نرمال نبوده  می باشد و حرف)ن( نشانه این است که توزیع داده %1و  % 5نکته: در تمامی جداول * و ** به ترتیب بیانگر معناداری در سطح   شود.نمی

 اند.ها نرمال گردیده و سپس ارزیابی شدهو نخست داده

 آتابای - آمیخته زل 

و دو در گوسفندان   کی   یهاپیتنها ژنوت  پ،یپنج ژنوت  نی ا  ان یشد. از م  یی شناسا  پیپنج ژنوت  ن،یاگزون سه ژن لپت  یدر بررس 

قابل    راتیتأث  زیها ندام  تی (. جنسp < 0.05معناداری داشتند )  ریقد دام تأث  یتنها بر رو  پیدو ژنوت  نیمشاهده شدند. ا  ختهیآم

نشان    داریمعن  اریبس  یاقد و دور ران رابطه   نه،یبا وزن زنده، دور گردن، دور س  تی خته، جنسی داشت. در گوسفندان آم  یتوجه

دارای   دنبه، طول چپ و راست دنبه  ی بازده لاشه، دور بالا و عرض بالا  بر صفات  تیجنساثر    ن، ی(. علاوه بر اp < 0.001داد )

  انی . سن دام بر صفات وزن زنده، دور شکم، دور بالا، مداشت  یادیز  راتیتأث  زیها ن(. سن دامp < 0.05)می باشد  معناداری  تفاوت

  ن،ی(. علاوه بر اp < 0.001معناداری داشت )   ریدنبه و طول سمت چپ دنبه تأث  نییو پا  انیعرض بالا، م  نیدنبه و همچن  نییو پا

 (.p < 0.05بود ) دارامعن زیسن دام و طول بدن، طول دنبه و طول سمت راست دنبه ن نیب یرابطه 
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 یآتابا-زل ختهیدر آم ( صفات مورد بررسی حاصل از تجزیه واریانسS.E±اثر ژنوتیپ بر میانگین حداقل مربعات ) -7جدول 

Table 7- Effect of Genotype on Least Squares Means (±S.E) of Traits Studied from Analysis of Variance in 

Atabay-Zel Crossbreeds 
 ژنوتیپ 

 صفت 
 یک  دو

38/00 a ±0/37 37/02 a ±0/30   وزن زنده 

16/32 a ±0/37 16/55 a ±0/30  وزن لاشه 

45/00 a ±1/18 45/51 a ±0/99  بازده لاشه 

533/08 a ±102/09 574/84 a ±79/90  وزن چربی درون شکمی 

0/314 a ±0/220 0/159 a ±0/184  )درصد چربی درون شکمی)ن 

30/46 a ±1/12 30/85 a ±1/01  دور گردن 

73/96 a ±1/37 75/78 a ±1/31  دور سینه 

77/99 a ±1/89 78/53 a ±1/81 دور شکم 

58/15 b ±0/81 61/15 a ±0/78  *قد 

56/00 a ±1/16 54/04 a ±1/11 طول 

27/11 a ±1/36 26/89 a ±1/22  دور ران 

33/34 a ±2/33 34/39 a ±2/09  دور  بالای دنبه 

29/45 a ±3/28 31/86 a ±2/37  دور میان دنبه 

25/28 a ±1/73 24/81 a ±1/51  دور پایین دنبه 

23/13 a ±1/70 23/05 a ±1/53  طول دنبه 

10/95 a ±0/76 10/71 a ±0/68  طول چپ 

10/79 a ±0/81 11/14 a ±0/73  طول راست 

24/03 a ±1/62 25/18 a ±1/45  عرض بالای دنبه 

21/17 a ±1/98 23/00 a ±1/43  عرض میان دنبه 

20/23 a ±1/54 20/91 a ±1/34  عرض پایین دنبه 
 

 های کشتاریهای مشترک در دامصفت

در بررسی وزن زنده، وزن لاشه، بازده لاشه، دور ران، دور بالای یا دنبه، اثرات بین نژاد و جنس به    اثر متقابل نژاد و جنس: 

شد) مشاهده  معناداری  معن  .  (p<0/001طور  نیز  گردن   دور  بر  جنس  اثر  شدند.  وارد  مدل  در  نیز  اثرات  این  دار  ابنابراین، 

( و برای وزن چربی و دور سینه نیز بدلیل افزایش ضریب تبیین، در معادله مدل گنجانده شد. برای سایر صفات،  p<0/05بود)

  ایو طول دم    یدرون شکم ی نژاد با درصد چربدار و عدم تاثیر بر ضریب تبیین، در معادله قرار نگرفتند. ابدلیل عدم وجود اثر معن

از  میان صفات مربوط به لاشه، درصد چربی درون شکمی   داشت.  یدارا( رابطه معنp<0/05( و با دور ران و قد)p<0/001دنبه )

ی دنبه بسیار بزرگی بختیاری که دارا(. نژاد لری p<0/001آتابای بود)-گیری کمتر از آمیخته زلبختیاری، بطور چشم در نژاد لری

است، با این وجود کمترین میزان چربی درون شکمی را داراست. سن بیشترین تاثیر را برروی صفات مربوط به چربی  نشان داد؛  

هایی که سن بیشتری داشتند، چربی بیشتری نیز داشتند. از دیدگاه علمی نیز اینگونه است که در مراحل اولیه زندگی، چربی  دام

رود. عامل سن با وزن چربی درون شود و با افزایش سن، بدن بیشتر به سوی انباشتن چربی پیش میکمتری در بدن انباشته می

(. همچنین، رابطه سن با طول دم یا دنبه نیز در  p<0/01شکم، دور بالای دم یا دنبه و دور شکم رابطه بسیار معناداری دارد)
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. درباره طول بدن نیز، چون عامل سن منجر به افزایش ضریب تبیین شد، در معادله آن قرار ( p<0/05دار است)امعن %    5  سطح

 های اگزون سه ژن لپتین با صفات مورد بررسی رابطه معناداری دیده نشد. گرفت. بین ژنوتیپ

 ی لاشه و ابعاد بدن یهایژگ ی. اثر نژاد و جنس بر وزن زنده، و9جدول  

Table 9. Effect of Breed and Sex on Live Weight, Carcass Traits, and Body Dimensions 

آتابای -آمیخته زل بختیاری لری   
 صفت 

 نر  ماده نر  ماده

46/93 bce±1/43 36/97 bde±1/21 46/20 b ±1/43 63/50 a±1/21  **وزن زنده 

48/44 bce ±1/87 48/51 bde±1/50 50/36 b±2/32 50/92 a±1/51  **وزن بازده لاشه 

20/73 a ±1/34 18/17 a ±1/97 22/67 a±2/85 31/33 a±1/35  *وزن لاشه 

31/59 a ±1/43 28/88 b ±1/14 26/93 b ±1/78 29/76 ab±1/16  دور ران 

36/57 e±3/35 34/27e±2/67 55/98 b ±4/16 67/35 a ±2/70  *دور بالای دم یا دنبه 

 

 گیری نتیجه

شده تنوع   یبررس  یهادر دام  نیآن به دست آمد. ژن لپت  ی هاو جهش  نیدر مورد ژن لپت  یمهم  یهاافتهیپژوهش،    نیدر ا

بر جهش  ییبالا  اریبس علاوه  تمام   ییژن شناسا  نیا  433نوکلئوتید    در  زین  دیجهش جد  یک  شناخته شده،  یهادارد.    ی شد. 

در اگزون سه، سه  شدند.  ن یهورمون لپت ی نیدر ساختار پروتئ رییشد، موجب تغ ده ی کدکننده ژن د ی هاکه در بخش یی هاجهش

نوکلئوت  یی جهش شناسا در  ترت  433و    387،  371  یدهایشد که  آدن  نیمیت  ن،یآدن  بیبه  ا  نیگوان  نیگزی جا  نیو    ن یشدند. 

(.  Q)نی( به گلوتامR)نی(، و آرژنL)نی( به لوسV)نی(، والQ)نیبه گلوتام  (R)نیشدند: آرژن  هانهیآم  دیاس  رییها منجر به تغجهش

با توجه   است.  بختیاریدر نژاد لری  ی گوناگون  نیشتریب.  بگذارند  ریثأ و عملکرد آن ت   نیبر ساختار سوم پروتئ  توانندیم  راتییتغ  نیا

های کاندیدا و مهم در ارتباط با صفات رشد، لاشه و مصرف خوراک و... است و حتی در تحقیقات  به اینکه ژن لپتین یکی از ژن

انسانی نیز به عنوان ژن چاقی شناخته می شود لذا این تغییرات بدست آمده در توالی این ژن و همچنین تغییراتی که این جهش  

و باید تحقیقات دیگری در خصوص تغییرات صفات با ایجاد این  ها بر روی ساختار پروتئینی ایجاد کرده بسیار حایز اهمیت است  

ها یکی از ژنوتیپ ها باعث افزایش صفات  بختیاری در بیشتر صفت لریدر نژاد  ها صورت گیرد و همانطور که مشاهده شد  جهش

ید و دقیق تر شدن این نتایج و مشخص نمودن ژنوتیپ مطلوب  نسبت به ژنوتیپ دیگر می شد و لذا با تحقیقات دیگر جهت تای

توان در گزینش دام  های این پژوهش از این ژن کاندیدا میدر جهت انتخاب دام بسیار حایز اهمیت می باشد. با توجه به یافته

 برتر یاری جست.  های
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