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  چکیده 

د. تفاله انگور حاوی تركیبات  ـباشیـم  روـنگی اه ـتفال  انرـيدر ا  ورزیاـديلی كشـتب  صنايع  تخانجا ركا  فرعی  یهاهآوردفراز    يکی

های سوپر اكسید  پلی فنولی است كه خاصیت آنتی اكسیدانی دارند. از اين رو، اين تحقیق به منظور بررسی اثر تفاله انگور بر بیان ژن آنزيم

محصول تجاری راس در قالب طرح  روزه    1قطعه جوجه گوشتی    60های گوشتی اجرا گرديد. بدين منظور از  ديسموتاز و كاتالاز در جوجه

قطعه جوجه در هر تکرار استفاده شد. در    10تکرار و    3تفاله انگور( ،    %9تیمار )جیره پايه بدون تفاله انگور و جیره حاوی    2كاملا تصادفی با  

مورد استفاده قرار گرفت. در نهايت بیان ژن   cDNA نمونه كبد از هر تکرار انجام جهت تولید 2كل از RNA پايان دوره پرورش استخراج 

های آنزيم  ارزيابی شد. نتايج نشان داد كه تفاله انگور بر بیان ژن  Real time PCRهای سوپراكسید ديسموتاز و كاتالاز به روش  آنزيم 

های آنزيم  نشان داد كه بیان ژن  Real time PCR(. نتايج  p  <01/0داری داشت )معنی  انیب  شيافزاسوپر اكسید ديسموتاز و كاتالاز اثر  

به طور    (.p  <01/0)  افتي  شيافزاتفاله انگور نسبت به شاهد    %9برابر( در تیمار حاوی    2/ 24برابر( و كاتالاز )  94/3سوپراكسید ديسموتاز ) 

استفاده  سطح  بردن  بالا  با  بنابراين.  دهد  افزايش  را  كاتالاز  و  ديسموتاز  سوپراكسید  هایآنزيم  بیان  میزان  توانست   انگور  تفاله  از  كلی، 

 از   حفاظت  در   مهمی  نقش  بتوان  است  ممکن  انگور،   تفاله  اثر  تحت  گوشتی  هایجوجه  كبد  در  كاتالاز  و  ديسموتاز  سوپراكسید  هایآنزيم 

  اكسیدانی   آنتی  اثرات  اكسیدان،   آنتی  كمبود  اثر  در  تواندمی  خود  اكسیدانی  آنتی  باخاصیت  انگور  تفاله.  كرد  ايفا  اكسیداسیون  برابر  در  سلول

در جیره غذايی جوجه های    افزودن تفاله انگور  با  نتیجه  در.  شود  كاتالاز  و  ديسموتاز  سوپراكسید  هایآنزيم   بیشتر  بیان  باعث  و  دهد  نشان

  آنتی  های آنزيم و تغذيه اثرات بیشتر درک به مطالعه كرد. اين پیشگیری سلول به اكسیداسیون های آسیب توان تا حدودی ازگوشتی می

 . كند می كمک گوشتی های  جوجه بر اكسیدانی
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 مقدمه 

چنین کمبود مواد خوراکی، استفاده از پسماندها و  های اخیر به دلیل افزایش روز افزون نیاز به تولیدات دامی و همدر سال

پرورشفرآورده توجه خاص  اهلی، مورد  فرعی در تغذیه حیوانات  و متخصصین تغذیه دام قرار گرفته است  های  دهندگان دام 

(Rabieh et al., 2021 معمولا مصرف این خوراک .)درصد ماده خشک در   30تا    5ها از  ای آنهای تغذیهها با توجه به ویژگی

شود که اولا وابستگی دام به غلاتی که  عنوان خوراک دام باعث می  های کشاورزی بهجیره متغیر است. بعلاوه کاربرد پسماند

شود  ها میشود، کم شود و ثانیا باعث جلوگیری از آلودگی زیست محیطی حاصل از انباشت این پسماند توسط انسان مصرف می

(Grasser et al., 1995از جمله ضایعات کشاورزی که در کشورمان دارای تولید بالا و حجم انبوهی هستند می .)  توان به تفاله

  20سلولزی و باقیمانده فرایند آبگیری از میوه انگور است و حدود انگور و تفاله دانه انار اشاره نمود. تفاله انگور یک پسماند لیگنو

میلیون تنی انگور در کشور، میزان تولید تفاله انگور در   5/2دهد. با توجه به تولید  درصد وزن مرطوب میوه اولیه را تشکیل می

قریبی تفاله انگور، درصد فیبر خام و پروتئین  (. با تجزیه تAlipour and Rouzbehan, 2007تن است )  50000سال بالغ بر  

کیلوکالری بر کیلو گرم بدست آمد و مشخص شد که با وجود   2690درصد و میزان انرژی خام  7/13درصد و  38خام به ترتیب 

 (. بسیاری 2018et al Mirghelenj ,.پروتئین خام نسبتا قابل قبول، فیبر خام این تفاله برای استفاده در تغذیه طیور بالا است )

 جیره   در  خوراکی  هایافزودنی  عنوانبه  توانندمی  بیولوژیکی  نظر  از  فعال  ترکیبات  بودن  دارا  دلیل  به  گیاهان  ثانویه  ترکیبات  از

شمار های ثانویه گیاهی بهعنوان متابولیتها یکی دیگر از ترکیباتی هستند که بههای موجود در تفاله میوهپلی فنول.  شوند  استفاده

.  باشندمی  اکسیدانی  آنتی  و این ترکیبات دارای خاصیت   است  فنولی  پلی  ترکیبات  حاوی  نیز  انگور  آیند. ثابت شده است که تفالهیم

این ترکیبات بخاطر تنوع گسترده و داشتن طیف وسیعی از خصوصیات بیوفیزیکی و شیمیایی منحصر به فرد، مورد توجه محققین  

های  های سلولی، تنظیم فاکتورهای کلیدی، تنظیم گیرندهها شامل ممانعت از عمل آنزیمباشند. فعالیت بیولوژیکی پلی فنولمی

 ترکیبات   از  . برخیQuideau et al., 2011)باشد )رسانی میهای پیامرونویسی و تنظیم عملکرد سلولی از طریق تاثیر بر مسیر

 ,Tizard)  دارند  کننده  مصرف  ایمنی  سیستم  بر  کننده  تحریک  اثرات  طبیعی،  اکسیدان  آنتی  نقش  سبب  به  دارویی  گیاهان  ثانویه

 فعالیت  و   دهد  کاهش  را  لیپید   پراکسیداسیون  است  قادر  قرمز  انگور  در  موجود  رسوراترول  شده  گزارش  مثال،  بعنوان  (.2000

امروزه به خوبی (.  Kasdallah-Grissa et al., 2007)  دهد   افزایش  را  کاتالاز  و  دیسموتاز  اکسید  سوپر  اکسیدانی آنتی  هایآنزیم

های دفاعی مرغ برای خنثی کردن  های ایمنی بدن دارند و از راهکارها نقش مهمی در حفظ پاسخاکسیدانمشخص شده که آنتی

های سوپراکسیددیسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز، و کاتالاز  باشند. در این میان، آنزیمهای آزاد در محیط داخلی بدن میرادیکال

های آزاد دارند. آنزیم سوپراکسید دیسموتاز به سرعت آنیون سوپراکسید را به هیدروژن پراکسید  نقش مهمی در حذف رادیکال

(. Michiels et al., 1994کنند ) را به آب تجزیه می  H2O2سمیت کمتری دارد، تبدیل کرده و گلوتاتیون پراکسید و کاتالاز  که  

فرین آهن  اسیدآمینه و چهار گروه پور  500ی با طول بیش از  پپتیدی پلیکاتالاز نیز یک آنزیم تترامری متشکل از چهار زنجیره
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های  دهد. این آنزیم در حفاظت سلول از آسیب اکسیداتیو گونه است که توانایی انجام واکنش با پراکسید هیدروژن را به آن می

ی پنج میلیون مولکول پراکسید هیدروژن به آب و اکسیژن را در هر ثانیه دارد اکسیژن فعال نقش به سزائی دارد و توانایی تجزیه

(Chelikani et al., 2004  .) تیفعال  ها،جوجه   رهیج  در  انگور  تفاله  کنسانتره  درصد  6  مصرف  که  کردند  گزارش  نیاز محقق  یبرخ  

  ش یشده است که با افزا  هنشان داد  یگرید  قی(. در تحقBrenes et al., 2008دهد )یم  شیافزا  نهیس  بافت  در  را  یدانیاکس  یآنت

ج در  انگور  تفاله  آنت  ره،یسطح  افزا  دانیاکس  یمقدار    از   یکی.  (Khodayari and Razakzadeh, 2018)   ابدییم   شیسرم 

  پلی  ترکیبات  حاوی  انگور  تفاله  و  باشـدمـی  انگـور  یتفالـه  ایـران  در  کشـاورزی  تبـدیلی  صنایع  کارخانجات  فرعی  هایفرآورده

  هایبر بیان ژن آنزیم تفاله انگوربا توجه به اینکه تاکنون تحقیقی در زمینه اثرات  . دارند  اکسیدانی آنتی خاصیت  که است فنولی

 سوپر  های آنزیم  ژن  بیان  بر   انگور  تفاله  اثر  بررسی  منظور  به  تحقیق  کاتالاز صورت نگرفته است، لذا این   و  دیسموتاز  اکسید  سوپر

 . طراحی گردید  گوشتی هایجوجه در  کاتالاز و دیسموتاز اکسید

 هاروش و مواد

تکرار و  3تیمار  2محصـول تجاری را  در قالب طرح کاملا تصـادفی با  روزه   کقطعه جوجه گوشـتی ی  60در این آزمایش از 

نمونه کبد از هر تکرار سـریعا جدا گردید و در ازت مایع به آزمایشـگاه   2قطعه جوجه در هر تکرار اسـتفاده شـد. پا از کشـتار   10

ــاورزی  علوم  دانشــگاه ــتان منتقل و در دمای    منابع  و  کش ــد. -80طبیعی خوزس های  بیان ژن  میزان  ارزیابی منظور به  ذخیره ش

 DENAzist column )  سـتیاسـتخرا  شـرکت دناز  محلولاز   اسـتفادهی کل با   RNAاسـتخرا   کاتالاز، و  سـوپراکسـید دیسـموتاز

RNA isolation kit, S-1020 )  ــی کمیت و خلوص ــد. برای بررس ــتگاه نانودرا  مدل    RNAانجام ش ــده از دس ــتخرا  ش اس

(ThermoScientific NanOdrOp. 2000C.USA)  .د تفاده شـ اخت اسـ یناکلون و طبق   cDNAسـ تفاده از کیت سـ نیز با اسـ

  4و   Oligodt DTمیکرولیتر   RNA  ،1میکرولیتر   5دسـتورالعمل شـرکت سـازنده صـورت گرفت. به طور خلاصـه، ترکیبی شـامل  

دقیقه در دمای   5میکرولیتر باشـد تهیه گردید. ترکیب حاصـل ابتدا به مدت   10، به صـورتی که حجم نهایی   H2Oلیتر  میکرو

انتی  65 پا به مدت درجه سـ د، سـ ایکلر انکوبه شـ  5Xمیکرولیتر   4دقیقه روی یخ قرار گرفت. در مرحله دوم    2گراد در ترموسـ

Buffer  ،1    لـیـتـر   2و    dNTPمـیـکـرولـیـتـر    RNase  inhibitor  ،2مـیـکـرولـیـتـر    M-Mel  ،5/0مـیـکـرولـیـتـر    DTT  ،5/0مـیـکـرو 

ایکلر در   H2Oمیکرولیتر   تگاه ترموسـ پا در دسـ افه گردید. سـ   42دقیقه در دمای    60چرخه به مدت زمان  1به ترکیب بالا اضـ

درجه  65دقیقه در دمای   5های حاصـل در یک چرخه به مدت زمان درجه سـانتی گراد قرار داده شـدند. در مرحله نهایی محلول

درجه  – 20 فریزر در  هاآزمایش شـروع  شـده تا  سـاخته  cDNA سـپا  ها قرار داده شـدند.سـلسـیو  جهت غیر فعال سـازی آنزیم

انتی تفاده از پرا  بابه منظور اطمینان از تکثیر قطعات مورد نظر، ابتدا واکنش زنجیره ای پلیمراز  .  شـد نگهداری  گرادسـ   یمرهایاسـ

 245قطعه    یرتکث( انجام شـد.  1بتا اکتین )جدول  و دیسـموتاز اکسـید سـوپر برای کاتالاز،( Rabieh et al., 2021شـده ) طراحی

  جفت بازی ژن بتااکتین 150جفت بازی ژن آنزیم سوپراکسید دیسموتاز و قطعه  122ی ژن آنزیم کاتالاز، قطعه  جفت باز
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 .صورت گرفت  ترموسایکلردستگاه  با    PCRتوسط واکنش 

 

  مطالعه اين در مورد استفاده و توالی پرايمرهای خصوصیات -1جدول 
Table 1- The sequence and characteristics of the primer used in this study 

 ژن نام 
Gene name 

 ( ′5- ′3) يمرپرا توالی
Primer sequence 

 شماره دسترسی 
Accession number  

 اتصال دمای
Annealing 

temperature 

 كاتالاز 
Catalase  

F 5′ACCAAGTACTGCAAGGCGAA3′ NM-001031215.1 61 

R 5′TGAGGGTTCCTCTTCTGGC -3′  

 ديسموتاز سوپراكسید
Superoxide Desmutase  

F 5′AGGGGGTCATCCACTTCC-3′ NM-205064.1 58 

R 5′CCCATTTGTGTTGTCTCCA-3′  

 بتا اكتین 
Β-actin 

F 5′TGCTGTGTTCCCATCTATCG-3′ NM-205518 59 
R 5′TTGGTGACAATACCGTGTTCA-3′  

 

ــد گرفتـه  نظر  چرخـه در  35  آغـازگر جفـت  هر  برای  PCR  واکنش  انجـام  هـایچرخـه  تعـداد  حجم  در  PCR  واکنش  اجزای.  شـ

  به  کومولیپ   4رفت و برگشـــت )به غلظت  آغازگر  هر از  تریکرولیم 1 ل،یاســـتر آب تریکرولیم 5/6  شـــامل میکرولیتر  23نهایی

  به لازم باشـند.می  کایم  ترمسـتریکرولیم  5/12  ونانوگرم(   50)به غلظت    شـده  اسـتخرا   cDNA  نمونه تریکرولیم 2 ،(تریکرولیم

NH4بافر  از  آماده  مخلوطی که  سیناکلون  شرکت  محصول  Master mix 1.5  از آزمایش این  در که  است ذکر
+  ،Mgcl2  ،dNTP 

د و برنامه حرارتی  تفاده شـ املو آنزیم تک پلیمراز بود، اسـ ازی اولیه در دمای  ( 1):  شـ ت سـ رشـ   4به مدت  درجه   95مرحله واسـ

به  درجه   72دمای بسـط    ثانیه، 40به مدت  ثانیه، دمای اتصـال   30به مدت  درجه   95چرخه با دمای واسـرشـت سـازی   35دقیقه،  

با  نیز  PCR محصـــولات  الکتروفورز  .باشـــدمی دقیقه 5به مدت  درجه    72مرحله بســـط نهایی در دمای    (3ثانیه و ) 30مدت  

تفاده از ژل آگارز  ورت  safe stain  ماده  با آمیزی آنرنگ و ٪2اسـ تگاه    qPCR RT -گرفت. برای انجام واکنش    صـ  Stepاز دسـ

One Plus Real Time PCR System    شـرکتABI    و کیتRealQ Plus 2X Master Mix Green High ROXTM  

ه تکرار بیولوژیکی )از دو نمونه کبد متفاوت( و دو تکرار تکنیکی )دو تکرار سـاخت شـرکت آمپلیکون اسـتفاده شـد. برای هر ژن سـ

میکرو لیتر   2  :میکرولیتر شــامل 10در حجم نهایی    Real Time PCR( در نظر گرفته شــد. اجزای واکنش  cDNAبرای هر 

cDNA    ،ازگر،    2/0رقیق شـــده اری    5میکرولیتر آب مقطر،    6/2میکرولیتر از هر آغـ ت تجـ  Real q plusمیکرو لیتر از کیـ

master mix hirox 2x د. برنامه دمایی این مرحله عبارت بود از: مرحله  می ازی اولیه  اول باشـ ت سـ رشـ   95چرخه دمای  1واسـ

ثانیه،    30درجه    62ثانیه، دمای اتصـال  15درجه   95چرخه با واسـرشـت سـازی اولیه در دمای   40ثانیه، مرحله دوم    15درجه  

های به دســت آمده برای تعیین داده  .ثانیه 10با    70-95چرخه در دمای   51ثانیه، مرحله ســوم   30ه  درج 72دمای گســترش 

بی ژن موتازبیان نسـ ید دیسـ وپراکسـ بت به بتا زلاو کاتا های سـ و    ندگرفت  مورد آنالیز قرار (مرجع)  یخانگ ژن  عنوان به نیاکت  -نسـ

ز نسـبت لاهای سـوپراکسـید دیسـموتاز و کاتاهای مربوط به بیان نسـبی ژنتجزیه و تحلیل داده  ،هاپا از بررسـی نرمال بودن داده

ــه میانگین  -به بتـا ــورت گرفت. برای مقایسـ ــط آزمون تحلیـل واریانا یکطرفه صـ ای دانکن  ها از آزمون چند دامنهاکتین توسـ

 گردید  انجام CTΔΔ– 2 فرمول با کنترل ینمونه مقابل در موردآزمایش ینمونه نسبی تفاوت نسبی یمقایسه روش در  استفاده شد.
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(Pfaffl et al., 2002). افزار نرم توسط هاداده آماری بررسی SAS شد انجام. 

  نتايج و بحث

تخرا    ده و نیز   RNAگیری میزان  به منظور اندازه  RNAپا از اسـ تخرا  شـ ی اسـ میکرو لیتر از    2میزان خلوص آن، بررسـ

بت جذب نوری    RNAهر  تگاه نانودرا  مورد ارزیابی قرار گرفت و میزان خلوص آن با نسـ ط دسـ ی   A280به  A260توسـ بررسـ

مورد اسـتفاده    RNA که نشـانگر اینسـت کهبود  9/1-2/2های اسـتخرا  شـده در این پژوهش بین RNAشـد. این نسـبت در تمام 

اسـتخرا  شـده با دسـتگاه    RNAبود. سـپا کیفیت سـنجی   DNAتا حد امکان عاری از هر گونه آلودگی با   cDNAبرای سـنتز 

را تایید   RNAتکثیر شـده بر روی ژل آگارز عدم شـکسـتگی    RNAبررسـی کیفیت   .درصـد انجام شـد  2الکتروفورز افقی روی ژل 

انمی ب دهندهکند و نشـ ت. به منظور ت  RNAی کیفیت مناسـ ده اسـ ی ولید شـ ده با آغازگرهای بتا   cDNAبررسـ اخته شـ های سـ

ــموتـازاکتین، آنزیم   ــیـد دیسـ ــوپراکسـ هـای بر روی نمونـه  PCRپا از انجـام    انجـام گردیـد.  PCR، واکنش زنجیره ای کـاتـالاز سـ

cDNA  ــورت گرفت که ظهور    نتایج  تایید ، جهتهای کبدیبافت ــکل) bp 150  باند  باژن بتااکتین الکتروفورز افقی صـ   -1 شـ

موتازالف ید دیسـ وپراکسـ کل  ) bp 122 باند  با  (، ژن سـ کل  ) 245باند  با طول ( و ژن کاتالاز  ب  -1شـ   ،( بر روی ژل آگارز - 1شـ

 را تایید کرد. cDNAساخت صحیح 

 

 ( SOD) سوپراکسید دیسموتازژن  -(             بB-actin geneژن بتااکتین ) -الف

 

 ( CATژن کاتالاز ) -پ

های بتا اكتین )الف( ژن سوپراكسید ديسموتاز  )ب( و ژن كاتالاز )پ(  نالکتروفورز محصول واكنش زنجیره ای پلیمراز ژ -1شکل 

 bp100 ماركر: Mدرصد.   2روی ژل آگارز  
Fig. 1- A sample of electrophoresis of PCR products for A) B-actin, B) Superoxide Desmutase (SOD) and C) Catalase 

on the 2% Agarose gel. M: size marker 100bp 
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ــتفاده برای  ــایبرگرین qPCR  RT -واکنش برای تخمین عملکرد آغازگرهای مورد اس ــتفاده از رنگ س منحنی ذوب  ،با اس

 (.  2ترسیم گردید که نتایج نشانگر اتصال صحیح آغازگرها بود )شکل 

 

 
 ب                                                                   الف                      

 
 منحنی ذوب سوپراکسید دیسموتاز  -پ

 

های ژن بتااكتین )الف( كاتالاز )ب( و سوپراكسیدديسموتاز )پ( در جوجه های مربوط به ژن PCR: منحنی ذوب ريل تايم  2شکل 

 گوشتی 

Fig. 2: Real-time PCR melting curves. Pictures Show real-time PCR melting curves for A) B-actin, B) Catalase and C) 

Superoxide Desmutase (SOD) genes in broiler chickens. 

 

  . آنالیز گردید   SASنرم افزار  بیان ژن آنزیم سـوپراسید دیسموتاز و آنزیم کاتالاز محاسبه شد و مقادیر نهایی توسط  در نهایت  

ل از نتایج  نتایج آنالیزهای آماری داده ان داد که میزان بیان ژن  Real-time PCRهای حاصـ وپر آنزیم در این تحقیق نشـ های سـ

برآورد شـد که این افزایش    243/2و   946/3های تغذیه شـده با تفاله انگور برابر با  اکسـید دیسـموتاز و کاتالاز به ترتیب در گروه

( میانگین تغییرات بیان ژن آنزیم سـوپر اکسـید دیسـموتاز در تیمار 2طبق نتایج جدول )  (.2)جدول   باشـدیمدار  سـطح، معنی

در نظر گرفته شـد، افزایش   1ها  ی تیمارنسـبت به میانگین تغییرات کنترل که برای همه 946/3تغذیه شـده با تفاله انگور برابر با  
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طح  ت و این افزایش در سـ د معنی 99یافته اسـ د )دار میدرصـ ده در جدول )p<01/0باشـ (، اثرتفاله 2(. با توجه به نتایج ثبت شـ

ترین و اولین مهم  (SODها منجر به افزایش بیان آنزیم سـوپر اکسـید دیسـموتاز شـده اسـت. سـوپراکسـید دیسـموتاز )انگور در تیمار

م یدانی در تمام ارگانیسـ تقیم متابولیتهای هوازی میآنزیم آنتی اکسـ د که در کاهش مسـ یژن فعال نقش دارد. این  باشـ های اکسـ

(.  Cunningham et al., 1984شـود )کرده و مانع شـروع و تبدیل مراحل کارسـینوژنز میآنزیم به عنوان آنتی کارسـینوژن عمل  

ــلیعلاوه بر این،  ــید یکی از اص ــوپر اکس ــیژن فعال  ترین گونهس ــتهای اکس ــلول اس تواند باعث تبدیل رادیکال  می که در س

(. کاهش فعالیت سوپراکسید McCord et al. 1969( شود )O2( و اکسیژن )H2O2( به هیدروژن پراکسید )O2-سوپراکسید )

های اکسـیداتیو شـود. وقتی سـطح اسـتر را افزایش داده و منجر به افزایش آسـیب سـلولی می  O2  سـمیتاثرات  ،دیسـموتاز

تفاله انگور در تیمارها  معنی دار  اثربیانگر  (  2جدول )نتایج    (.Oberley et al., 1979یابد )افزایش می  SODافزایش یابد سـطح 

دمی ت. طبق نتایج )جدول   باشـ ده اسـ ( میانگین تغییرات بیان ژن آنزیم کاتالاز در تیمار 2که باعث افزایش بیان آنزیم کاتالاز شـ

در نظر گرفته شـد، افزایش   1ها  ی تیمارنسـبت به میانگین تغییرات کنترل که برای همه  243/2ابر با  تغذیه شـده با تفاله انگور بر

طح  ت و این افزایش در سـ د معنی  99یافته اسـ د )دار میدرصـ ید هیدروژن   ،کاتالازآنزیم (.  p<01/0باشـ لول را از اثرات پراکسـ سـ

با تجزیه سـریع و   کندعنوان سـوبسـترا اسـتفاده میبهاین ماده را  ،کند. این آنزیم با اثر مسـتقیم بر پراکسـید هیدروژنمحافظت می

از تفاله ها و گیاهان زیادی جهت افزایش   (.Habibi et al., 2004کند )هار میماثرهای مخرب آن را    ،این ماده به آب و اکسیژن

ی وحشـی و گیاه خرفه در کنار  ی پسـتهکه ترکیب عصـارهبیان ژن های آنتی اکسـیدانی اسـتفاده شـده اسـت. تحقیقات نشـان داده  

 Rabieh et)  داشـته باشـد)سـوپراکسـیددیسـموتاز و کاتالاز(  اکسـیدانی  های آنتیهای آنزیمتواند تأثیر به سـزایی بر بیان ژنهم می

al., 2021). 

 

 های سوپراكسید ديسموتاز و كاتالاز در جوجه گوشتی آنزيم   اثر تفاله انگور بر بیان ژن -2جدول  
Table 3- Effects of grape pomace treatments on Superoxide desmutase (SOD) and Catalase (CAT) genes expression in 

broiler chickens  

 تیمارها 

Treatments 

 سوپراکسید دیسموتاز ژن 

Superoxide Desmutase (SOD) 

 کاتالازژن 

Catalase (CAT) 
 جیره پایه بدون تفاله انگور 

(Basal diet without grape pomace) 

b1  b1  

 تفاله انگور  %9جیره کنترل به اضافه  

(Basal diet containing 9% grape 

pomace) 

a1.705  ±3.946  a0.310  ±2.243  

 باشد. می (p<01/0) داری در سطحبیان ژن ها نسبت به بیان بتااکتین نرمال شدند. حروف غیر مشترک در جدول دارای اختلاف معنی
The amount of mRNAs was normalized to the amount B-actin mRNA. Different letters superscripts (a and b) in each row 

indicates a significant difference between the treatments (P< 0.01) 

 

باشد کـــه از بـــین اکسیدانی میبه عنوان منـــابع آنتـــیاست که این ترکیبات  تفاله انگور منبع غنی از ترکیبات پلی فنول 

ــیآن ــا م ــات ینه ــه ک ــوان ب ــات ینت ــی ک ــا، اپ ــا و پروسیاندینه ــاره کرده ــا اش ــی،    ه ــد میکروب ــرات ض ــه دارای اث ک
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ــدالتهابی، ضدسرطانی و ضداکسیدانی   ــی، ض ــند )مینیز ضدویروس در تحقیق دیگری گزارش شده  (. Brans et al., 2016باش

ی انگور در افزایش  های موجود در شــیرهمحتوای بالای ترکیبات فنولی و نیز ســطح بالای رســوراترول و آنتوســیانیناســت که  

با ترکیبات فنلی )اسید    ی(. اثر تحریک کننده مکملDani et al., 2008های دفاعی آنتی اکسیدانی آنزیمی نقش دارند )سیستم

-Spragueدر قلب موش صـحرایی نر نژاد   CATو   GSH-PX, SODکوماریک( بر فعالیت   -اسـید Pگالیک، اسـید فرولیک و  

Dawley  ال طوح   2009در سـ ابهی را در سـ د و تغییرات مشـ ت   mRNAگزارش شـ برخی   .(Yeh et al., 2009) به همراه داشـ

ها، فعالیت آنتی اکســیدانی را در بافت  درصــد کنســانتره تفاله انگور در جیره جوجه  6از محققین نیز گزارش کردند که مصــرف 

که با افزایش سـطح تفاله انگور در  ه شـده اسـت نشـان داد  یدر تحقیق دیگر (.Brenes et al., 2008)  دهدسـینه افزایش می

. اثرات مثبت تفاله انگور بر مقدار آنتی  بدیامیجیره، مقدار آنتی اکســیدان ســرم افزایش و مقدار مالون دی آلدیند خون کاهش  

رم به خاطر این اسـت که با افزایش سـطح تفاله انگور در جیره مقدار فلاوونو ئید هاا که خاصـیت آنتی اکسـیدانی دارند  اکسـیدان سـ

تفاده از Khodayari and Razakzadeh, 2018)  یابدنیز در خون افزایش می ت که اسـ (. ولی این نکته را نباید از نظر دور داشـ

گردد  و خود موجب ایجاد پراکســیداســیون    ی داشــته باشــداثر معکوســممکن اســت ها  دانیدوز بســیار بالای آنتی اکســ

(Shahabodin et al., 2008 .)افزودن ویتامین  که   نشــان داده شــدE   های تفاله انگور در ســطوح مختلف به جیره جوجهو

تند بی بر بازدهی خوراک نداشـ تی اثر نامناسـ طوح محققین  (. هم نینGoñí et al., 2007)  گوشـ تفاده از سـ ان دادند که اسـ  نشـ

  های گوشـتی تاثیر نامناسـبی نداشـتبر قابلیت هضـم ایلئومی مواد مغذی و مورفولوژی روده جوجه  مختلف تفاله خشـک انگور

(Dari et al., 2013 .)نتایج تحقیقات نشـان داده که  تفاله انگور دارای خصـوصـیات فیزیکی و دارای پروتئین خام مناسـبی اسـت .

(.  Pirmohamadi et al., 2010) را بهبود می بخشـددرصـد عملکرد    9های گوشـتی در سـطح تفاله انگوردر جیره جوجه  مصـرف

خواص آنتی  گردید که دلیل آن  CATو    SODی انگور باعث افزایش فعالیت  دیگر گزارش شـد که مصـرف شـیرهای در مطالعه

که شـامل مهار رادیکال هیدروژن یا اهدا الکترون و فعالیت فلزی  موجود در شـیره انگور ذکر شـده اسـت اکسـیدانی ترکیبات فنلی  

ــت ) ت(. علاوه بر این، پلی فنولBalasubramanian et al., 2006اسـ الیـ ه بزرز از فعـ ا یـک آرایـ ه  هـ ای بیولوژیکی از جملـ هـ

یر یون مسـ تند )  هایمدولاسـ لولی و اثرات بیان ژن هسـ یگنال دهی سـ ها به طور (. از این رو، اثرات آنRodrigo et al., 2011سـ

ها در رژیم غذایی مرغ باید به شـدت مورد بررسـی قرار گیرد  کلی بسـیار پی یده و در میان مطالعات سـازگار نیسـت. اسـتفاده از آن

(Surai et al. 2014.)  

 گیری كلی نتیجه

ــر،  مطـالعـه  نتـایج  بـه توجـه  بـا  کلی طور  بـه ــتی هـایجوجـه  جیره  بـه انگور  تفـالـه  افزودن  حـاضـ  آنتی  هـایآنزیم  ژن  بیـان  بر  گوشـ

  بیان  میزان توانسـت انگور تفاله از  درصـد 9 سـطح از  اسـتفاده.  داشـت داری¬معنی  تاثیر  کاتالاز  و دیسـموتاز  اکسـید سـوپر  اکسـیدانی

  در  کاتالاز  و  دیسموتاز سوپراکسید  هایآنزیم سطح بردن  بالا  با  بنابراین.  دهد افزایش  را  کاتالاز و دیسموتاز سوپراکسید  هایآنزیم
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.  کرد  ایفا  اکسـیداسـیون  برابر  در  سـلول از حفاظت در  مهمی  نقش  بتوان اسـت ممکن انگور، تفاله اثر تحت  گوشـتی  هایجوجه  کبد

یت انگور تفاله یدانی  آنتی باخاصـ یدان، آنتی کمبود اثر در  تواندمی خود اکسـ یدانی  آنتی  اثرات اکسـ ان اکسـ   بیان  باعث  و  دهد نشـ

در جیره غذایی    اکسیدانی¬آنتی خاصیت  با  گیاهان از  استفاده  با  نتیجه در.  شـود  کاتالاز  و دیسـموتاز سـوپراکسـید  هایآنزیم بیشـتر

 داری   هایمیوه تفاله از  اسـتفاده اسـا  این  بر و  کرد پیشـگیری سـلول به  اکسـیداسـیون  های آسـیب توان تا حدودی ازدام می

 .شودمی پیشنهاد سلول بیشتر حفاظت بهبود برای  فنولی ترکیبات
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