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 چکیده 

نژاد  که در مرکز اصلاحمیش    3747قوچ و    308بره نژاد بلوچی حاصل آمیزش    13633مربوط به    هاي شجره و وزنادهاز ددر این مطالعه،  

،  تولد  ، ماهتولد  اثرات ثابت (سالشامل  شش مدل حیوانی    استفاده گردید.بود،    ثبت شده  1400تا    1368هاي  شرق کشور طی سالدام شمال

با ثر بر صفات  ؤهاي غیر ژنتیکی می اثر سازه. بررسرفتبه کار    ات تصادفیهاي متفاوتی از اثرترکیبنوع تولد، جنس بره و سن میش) و  

دار داشتند  انجام شد. تمام اثرات ثابت بر صفات اثر معنی   Wombatافزارنرم  بابرآورد اجزاء (کو)واریانس  و    SASافزار  نرم  GLMرویه  

)P<0.001اثر افزایشی مستقیم مادر    ،ژنتیک افزایشی کروموزوم وابسته به جنس  ، ی ژنتیکی افزایشی مستقیم آتوزوم  اثر   شاملدلی که  ). م

براي    ، به عنوان بهترین مدل براي انجام تجزیه و تحلیل ژنتیکیشتمستقیم و اثر ژنتیک مادري کوواریانس وجود داو بین اثر افزایشی  بود  

پذیري مستقیم آتوزومی سالگی وراثتماهگی و یک  ، نهماهگی  شش،  ماهگی   سه. براي صفات وزن تولد،  استفاده شدانتخاب و    هاتمام وزن

ترتیب   وراثت 56/0و    49/0،  41/0،  34/0،  16/0به  ترتیب  ،  به  جنس  به  وابسته  مستقیم  وراثت  005/0و    007/0،  0،  0،  004/0پذیري  پذیري و 

بدن در    اچیز و نزدیک به صفر بر وزنابسته به جنس، اثرگذاري ني وهاژنبرآورد شد.    36/0و    32/0،  32/0،  38/0،  34/0مادري به ترتیب  

، مدل  ژنتیکی صفات رشد شود براي تجزیه پیشنهاد می. هاي بالاتر دارندهاي بدن در سنوزن ري برتتوجه آغازین و اثرگذاري قابل ینسن

جنس و مادري باشد تا بتواند  حیوانی به کار برده شود که قادر به جداسازي واریانس ژنتیکی افزایشی کل به سه جزء اتوزومال، وابسته به  

 .ثرتري عمل کندؤطور مهدر انتخاب ژنتیکی ب

 

 . گوسفند  و   اثر مادري، پیشرفت ژنتیکی، وزن زنده، کروموزم جنسیکلمات کلیدي: 
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 مقدمه 

در ایران گوشت گوسفند هاي حیوانی در زندگی روزمره انسان داراي نقش اساسی هستند. هاي دامی به ویژه پروتئینفرآورده

با توجه به محدودیت    به عنوان یکی از منابع شاخص تأمین پروتئین حیوانی نسبت به گوشت گاو و بز بازار مصرف بیشتري دارد.

جهت دستیابی به حداکثر ها افزایش راندمان تولید در هر واحد دامی است. ترین راه افزایش تولیدات آن منابع غذایی دام، منطقی

پژوهش طرف  از  انتخاب  براي  مناسب  معیار  یک  عنوان  به  اغلب  رشد  صفات  گوشت،  تولید  است بازدهی  شده  پیشنهاد  گران 

)Hossein-Zadeh & Ardalan, 2010(.  مانند گله، سال و فصل زایش، جنس بره، نوع تولد بره و  عوامل غیر) سن  ژنتیکی

میش) و ژنتیکی بر صفات رشد اثر دارند، لذا بهبودهاي ژنتیکی و محیطی فرصتی را براي افزایش تولید از منابع حیوانی موجود 

   کند. فراهم می

دقیق  اصلاح هايبرنامه در موفقیّت برآورد  به  (کو)  نژادي،  پیشواریانساجزاء  ا  هايارزش بینی،  قابل  براي  اصلاحی  عتماد 

 مهم صفات براي انتخاب روش مناسب کارگیري به و انتخاب هايبرنامه از انتظار پاسخ مورد بینیپیش ،ر انتخابافزایش دقت د

آنالیز ژنتیکی  صحیح  روش زیاد، انتخاب هايداده نیازمند پارامترها، تخمین این . صحّت)Mrode, 2014(  بستگی دارد اقتصادي

تخمین   منظوربه حال حاضر، باشد. دري مؤثر بر صفات میبالقوّه ي اثراتهمه گرفتن نظر در با  و استفاده از مدل آماري مناسب

مادري صفات   و ژنتیکی اثر افزایشی مستقیم و همبستگی مادر  یدائم یمحیط اثر مادري، پذیريوراثت برآورد واریانس، اجزاي

هاي ارزیابی ژنتیکی ). در روشDi et al., 2011(  شوندمی استفاده  آنالیز براي حیوانی با وراثت آتوزومی هايتنها مدل اقتصادي،

 هاي وابستهکروموزوم اثر و  بوده هاي آتوزومیکروموزوم تأثیر افزایشی، تحت ژنتیکی واریانس که حیوانات، فرض بر این بوده است

هاي آتوزومی،  کروموزومبینی نااریب خطی، قادر است که علاوه بر  است؛ اگرچه روش بهترین پیش شده گرفته نادیده جنس به

). در اغلب مطالعاتی که روي صفات رشد  Fernando and Grossman, 1990هاي جنسی را در مدل برآورد کند (اثر کروموزوم

 اند. از طرفی، تغییرات ژنتیکیجنسی از یکدیگر، تفکیک نشده  آتوزومی و کروموزوم  پذیري کروموزومها انجام شده است، وراثتهرب

 با یا و شود هاي آتوزومیکروموزوم افزایشی واریانس ژنتیکی برآورد بیش به  منجر است ممکن جنس، به وابسته هايمکروموزو

   ).Husby et al., 2012باشد (می نامطلوب حالت دو هر که شود؛ ادغام ماندهباقی واریانس

را  ت گوسفندان استان خراسان  درصد جمعیّ  65ان کشور و  ت گوسفنددرصد جمعیّ  29  ،میلیون رأس  8حدود  نژاد بلوچی با  

که  دهد.  تشکیل می کشور  نقش مهمی در  نژاد  این  از آن جا  و صحیح   ،داردتأمین گوشت گوسفندي مورد نیاز  برآورد دقیق 

، در این نژاد  لنژادي و داشتن پیشرفت ژنتیکی قابل قبوهاي اصلاحهاي اصلاحی براي اجراي برنامهپارامترهاي ژنتیکی و ارزش 

. لذا هدف از این مطالعه، برآورد پارامترهاي ژنتیکی صفات رشد  )Gholizadeh and Ghafouri-Kesbi, 2015(است  ضروري  

 جنسی و اثر مادري در گوسفند نژاد بلوچی بود.   آتوزومی،  هايبراي اثرات ژنتیکی کروموزوم
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 هامواد و روش

ر مرکز  د  1400تا    1368هاي  کشی گوسفندان نژاد بلوچی که طی سالهاي شجره و وزن براي انجام این پژوهش از داده

ها و ایجاد بانک اطّلاعاتی مورد نیاز جهت تجزیه اصلاح نژاد دام شمال شرق کشور ثبت شده است استفاده شد. براي ویرایش داده

استفاده گردید. اطّلاعات شامل شماره بره، شماره پدر و مادر، سال تولدّ، ماه تولدّ، جنس برّه، تیپ    Excelو تحلیل، از نرم افزار  

اثر ابتدا  براي هر بره بود.  )  سالگیو یک  گیماه  نهو  شش  ،  سه(وزن تولدّ،  ا دو قلو)، سن مادر و رکورد صفات رشد  تولدّ (یک ی

) تعیین  1و مدل ( )SAS  )SAS, 2009افزار  نرم  GLMرویه    به کمک  مورد بررسیثر بر صفات رشد  ؤهاي غیر ژنتیکی مسازه

دار) مورد  (حداقل تفاوت معنی  LSDهاي مختلف مورد بررسی با روش  در این مدل میانگین حداقل مربعات سطوح عامل  شد.

 مقایسه قرار گرفتند. 

1378-,/(137-,/456(23*(01/.(-%*(,+*()'&%$#"!  1مدل   

 

ijklmny    ،صفت رشد مورد نظرµ    ،میانگینiby  سال)  32تولدّ (سال  ،jbm  ،(دي، بهمن و اسفند ماه) ّماه تولدksex جنسیت

اثر   ijklme  سال) و  هفتتا بیشتر از    دوسن میش در زمان زایش (ijklmdage(یک قلو و دو قلو)،    تولدّتیپ  lbtبرّه (نر و ماده)،  

 خطا.

  Wombatافزاربراي برآورد اجزاء (کو)واریانس و پارامترهاي ژنتیکی صفات رشد روش حداکثر درستنمایی محدود شده و نرم

)2007Meyer, (   هاي  مدل تک صفته شامل ترکیب  ششبراي توقف تکرارها، به کار رفت. رکوردها با    10-8با معیار همگرایی

ال، ژنتیک افزایشی وابسته به جنس و اثرات مادري (افزایشی مادري و محیط دائم مادر) به  آتوزوممتفاوتی از اثر ژنتیک افزایشی 

علاوه بر  لیز شدند. براي براآنا)  7) تا (2(  هاي صورت مدل زش اثر ژنتیکی افزایشی مستقیم وابسته به جنس، در فایل شجره، 

براي   دو هر فرد (عدد یک براي نر و عدد    Xهاي  هاي دام، پدر و مادر ستون دیگري اضافه شد که در آن تعداد کروموزمهشمار

ستون براي تشکیل ساختار واریانسماده قرار داشت. از این  کروموزوم  کوواریانس اثر ژنت  - ها)   استفاده شد  Xیکی وابسته به 

)Meyer, 2007( . 

=  2مدل  9: + ;<= + ;<> + ? 
=  3مدل  9: + ;<= + ;<> + ;@A? + ? 
=  4مدل  9: + ;<= + ;<> + ;BC + ? DEF(=.C) = 0 
=  5مدل  9: + ;<= + ;<> + ;BC + ? DEF(=.C) ≠ 0 
=  6مدل 9: + ;<= + ;<> + ;@A? + ;BC + ? DEF(=.C) = 0 
=  7مدل  9: + ;<= + ;<> + ;@A? + ;BC + ? DEF(=,C) = HI5% 
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به ترتیب بردارهاي اثرات ثابت، ژنتیک افزایشی   eو    b  ،a  ،s  ،m  ،peبردار مشاهدات مربوط به وزن در سنین مختلف،    yکه  

اند)، ژنتیک افزایشی مربوط به هایی که روي کروموزوم آتوزوم قرار گرفتهآتوزومال (یعنی اثرات ژنتیک افزایشی مربوط به ژن

فزایشی مادري، قرار دارند)، اثرات ژنتیک ا  Xهایی که روي کروموزوم جنسی  جنس (یعنی اثرات ژنتیک افزایشی مربوط به ژن 

ها در  هاي طرح هستند. فرضیات زیر در مورد واریانسماتریس  3Z، و  X  ،1Z  ،2Zاثرات محیط دائمی مادري و اثرات باقیمانده و  

(=)J نظر گرفته شد:  = HI5@. J(>) = >IK@. J(C) = HI%@ . J(D) = L4IM/@ . J(?) = L&I/@ 

و    L4هاي وابسته به جنس، توزومی و لوکوسآهاي کروموزوم  دي براي لوکوسهاي خویشاون به ترتیب برابر ماتریس  Sو    Aکه   L&  اي یکه براي مادرها و مشاهدات،  هبه ترتیب ماتریسI5@  ،IK@  ،I%@  ،IM/@  ،I/@   به ترتیب واریانس ژنتیک افزایشی براي کروموزوم

کروموزوم  آ براي  افزایشی  ژنتیک  واریانس  واریانس  توزومی،  و  مادري  دائمی  محیط  واریانس  مادري،  ژنتیکی  واریانس  جنسی، 

هاي مستقیم آتوزومی، وابسته به جنس،  پذیريهاي (کو)واریانس بر واریانس فنوتیپی، وراثتلفهؤاز تقسیم م  باشند. باقیمانده می

 مادري براي هر صفت برآورد گردید. 

در این معیار باعث جلوگیري از انتخاب    2Pاستفاده شد. وجود  )  AICاطلاعات آکائیک ( معیار  از    براي انتخاب بهترین مدل

هایی که اثرات ثابت مشابه اما ساختار واریانس متفاوت  براي مقایسه مدل  AICشود. معیار  هایی با تعداد پارامتر زیاد میمدل

 شود. محاسبه می) 8(ین معیار به صورت رابطه ا  .)Boligon et al., 2011(دارند می تواند مورد استفاده قرار گیرد 

!HLN 8رابطه  = −2PEQP! + 2R! 
 

باشد و در نهایت مدلی که داراي کمترین لگاریتم حداکثر درستنمایی می  iLogLتعداد پارامترهاي مدل برازش داده شده و    iPکه  

 شود.  ن مدل انتخاب مییباشد به عنوان بهتر AICمقدار 

 نتایج و بحث 

 آمار توصیفی صفات رشد 

آورده شده است. با افزایش    سالگی و یک  گیماه  نهو    ماهگی  شش،  ماهگی  سهوزن تولدّ،  صفات  آمار توصیفی    )1(  در جدول

با توجه به مقدار برآورد شده  باشد.  ها میفروش برهو یا میر  ودلیل مرگهاي وزن بدن کاهش یافت. این کاهش بهسن، تعداد داده

توان گفت که تنوع بالایی بین حیوانات در صفات رشد  ها میضریب تغییرات فتوتیپی براي صفات رشد در سنین مختلف در بره

ژنتیکی هستند لذا براي بهبود این صفات در مرحله ثیر اثرات غیر أ دي تحت تمیزان زیاکه این صفات بهشود. از آنجاییشاهده میم

ثر بر آنها شناسایی شده و بر آن اساس شرایط نگهداري و مدیریت گله را تنظیم نمود. همچنین ؤاول باید عوامل غیرژنتیکی م

 رود. پشت این تنوع فنوتیپی باشد، شانس بهبود ژنتیکی راندمان بیولوژیکی جمعیت بالا میاگر زمینه ژنتیکی قوي 
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 آمار توصیفی صفات رشد در گله بلوچی  )1جدول 
Table 1. Descriptive statistics of growth trait in Baluchi herd 

انحراف  ±میانگین تعداد  وزن 
 معیار  

 

واریانس   بیشینه   کمینه 
 فنوتیپی

ضریب 
 تغییرات 

تعداد   تعداد نر 
 ماده 

Weight Number SD± Mean Min Max Phenotypic 
variance 

Coefficient 
of Variation 

Number 
of males 

Number 
of 

females 
Birth 12809 0.74   ±4.2 2 6 0.5 17.82 6472 6337 

3 month 11580 5.28   ±21.29 6 38 27.8 

٧/٣٣±  ٦٢/٠ 

 

24.81 5841 5739 

6 month 9094 6.01 ±30.49 114 48 33.7 19.73 4562 4532 

9 month 8220 6.26   ±33.51 15 57 34.9 18.7 4087 4133 

yearling 7660 7.55   ±38.44 17 61 46.3 19.64 3724 3936 

 

 اثر عوامل غیر ژنتیکی بر صفات رشد

چگونگی اثر عوامل غیرژنتیکی سال تولد، ماه تولد، جنس بره، نوع تولد و سن مادر در هنگام تولد بره را بر صفات   )2( جدول

طور کلی سال تولد  ه  ). بP<0.001دار داشت (دهد. سال تولد بر تمام صفات مورد بررسی اثر معنیرشد مورد بررسی نشان می

ت تغذیه، نوسانات دماي هوا و بارندگی سالیانه، مدیریت و بهداشت گله  تغییر در کیفیت و کمیّصورت ه اثر خود بر وزن بدن را ب

دار سال تولد بر صفات رشد نژادهاي مختلف در  دهند. اثر معنیهاي مختلف نشان میها و فصلهاي واگیر بین سالو بیماري

 ). Lalit et al., 2016; Mohammadi and Latifi, 2020; Simeonov et al., 2015(  تحقیقات متفاوتی گزارش شده است

ها در  بر وزن بره ماه تولد اند و اثر ها در فصل زمستان یعنی سه ماه دي، بهمن و اسفند به دنیا آمدهاکثر بره در گله مورد مطالعه

یز مشاهده شده  ن  بختیاريکرمانی و لري) که مشابه نتایج در نژادهاي مهربان،  P<0.001دار بود (تمام سنین مورد بررسی معنی

هایی که در ابتداي  هر سن، میانگین وزن برهدر    ).Latifi, 2017; Kargar Borzi, 2018; Maraveni et al., 2018(  است

تر بود، نزدیکها به انتهاي فصل زایش  فصل زایش، یعنی دي ماه، به دنیا آمده بودند بیشتر از دو ماه دیگر بود و هرچه تولد بره

هایی که از نظر وضعیت بدنی ضعیف هستند  ). محققین عنوان نمودند که جفتگیري میشP<0.05ها کمتر بود ( آنمیانگین وزن  

ها هنگام زایمان نیز ضعیف هستند و کیفیت رفتارهاي  شود. این میشهاي ضعیف میگیري باعث تولد برهدر آخر فصل جفت 

شان ضعیف است تا  ها و برهگذرانند و رابطه بین آناست و زمان کمتري را به لیسیدن بره بدو تولد می ها نامطلوبمادرانه در آن

تغذیه   سوء ).Dwyer, 2008(  گریزند هایی که دچار سوء تغذیه هستند از آنها میهاي میشجایی که مشاهده شده است که بره

شود که نتیجه آن تولید کمتر آغوز و  ها مینی و کمبود وزن آنمیش در اواخر آبستنی باعث عدم توسعه مناسب سیستم پستا

 ). Charismiadou et al., 2000; Hatcher et al., 2010(   باشداي و کاهش وزن بره میشیر و در نتیجه بروز کمبودهاي تغذیه
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 سالگی براي سطوح متفاوت اثرات غیر ژنتیکیهاي بلوچی از تولد تا یک) صفات رشد برهseمیانگین حداقل مربعات ( 2جدول  
Table 2. Least square menas (±se) of growth traits of Baluchi lambs from birth to yearling age at different levels of non-genetic effects 

 سالگی یکوزن   ماهگی  نهوزن   ماهگی  ششوزن  ماهگی  سه وزن تولد وزن   اثر
effect  Birth weight 3 month weight 6 month weight 9 month weight Yearling weight 
 ) meanمیانگین کل (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.74   ±4.2 5.28 ±21.29 6.01   ±30.49 6.26 ±33.51 7.55 ±38.44 

 ** ** ** ** **  ) Birth yearسال تولد (

 )Sex of lambجنس بره (
 ** ** ** ** ** 
 Male ( a0.02  ±4.3 a0.15   ±22.16 a0.1   ±32.07 a0.1   ±35 a0.1   ±41.01(  نر

 Female ( b0.02  ±4.07 b0.15  ±20.39 b0.1   ±28.9 b0.1   ±32.02 b0.1   ±36.01(  ماده

 )Birth typeنوع تولد ( 
 ** ** ** ** ** 

 Single ( a0.02   ±4.5 a0.15   ±23.02 a0.1   ±31.98 a0.1   ±34.57 a0.1   ±39.32( یک قلو 

 Twin ( b0.02  ±3.7 b0.15    ±19.02 b0.1   ±28.3 b0.1   ±31.88 b0.1   ±37.1( دوقلو

 )Birth monthماه تولد ( 

 ** ** ** ** ** 
 January( ns0.02  ±4.2 a0.19   ±22.72 a0.1   ±33.36 a0.1   ±35.84 a0.2   ±40.29( دي

 February( ns0.02  ±4.19 b0.14  ±21.61 b0.08  ±30.49 b0.1   ±33.38 b0.1   ±38.32(  بهمن

 March ( ns0.02  ±4.19 c0.16  ±18.7 c0.14  ±27.95 c0.1   ±32.1 c0.1   ±37.36(  اسفند

 ) Dam ageسن میش (

 ** ** ** ** ** 
 two ( b0.02  ±4.05 bc0.16  ±21.2 bc0.1   ±30.3 b0.1   ±33.55 b0.1   ±38.18دو (

 three ( a0.02   ±4.24  a0.15  ±21.6 a0.1   ±30.81 b0.1   ±33.67 b0.1   ±38.55سه (

 four ( a0.02    ±4.25 ab0.16  ±21.34 ab0.1   ±30.65 b0.1   ±33.35 b0.1   ±38.42چهار (

 five ( a0.02   ±4.26 c0.16   ±20.92 c0.1   ±30.18 b0.1   ±33.27 b0.1   ±38.12پنج (

 six ( a0.02   ±4.23 bc0.19  ±21.11 c0.1   ±30.08 b0.2   ±33.33 b0.2   ±38.48شش (

 seven and more ( a0.03   ±4.27 ab0.22  ±21.3 a0.1   ±30.72 a0.2   ±34.17 a0.2   ±40.28( و بالاتر  هفت

ns درصد. 1درصد و  5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 
 ) P>05/0دار دارند (اند با یکدیگر تفاوت معنی) مشخص شدهa-cهایی که با حروف متفاوت (میانگین

ns non-significant, * significant at 5%, ** significant at 1%; 
Means with different superscripts (a-c) are significantly different (P≤0.05) from each other 
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طوري که میانگین حداقل مربعات وزن  ) بهP<0.001دار آماري داشت (در تمام سنین جنسیت بره بر میزان وزن اثر معنی

  اندي مشابهی دست یافته). سایر محققین در نژادهاي دیگر نیز به نتیجهP<0.05هاي ماده بیشتر بود (همواره از برههاي نر  بره

)Gholizadeh and Ghafouri-Kesbi, 2015; Lalit et al., 2016  .(هاي نر در تمام سنین  ها وزن برهدر تمام این پژوهش

هاي ماده بود و با افزایش سن نیز افزایش یافت. دلیل این روند را نمو درون رحم، تفاوت سیستم غدد درون ریز در  بیشتر از بره

ئیدها (تستوسترون  در جنس نر و همچنین وراثت وابسته به جنس عنوان شده است. استروY جنس نر و ماده، وجود کروموزوم  

گذارند. تستوسترون به مقادیر زیاد در نرها تولید شده و از طریق تأثیر بر  ها تأثیر میو استروژن) بر صفات رشد در نرها و ماده

هاي  شود و استروژن تولید شده در جنس ماده منجر به محدود شدن رشد استخوان سنتز پروتئین باعث افزایش رشد عضلات می

  ).Ghafouri-Kesbi & Notter, 2016( شودنتیجه کاهش اندازه بدن میبلند و در 

) و میانگین وزن تک P<0.001سالگی از نظر آماري معنادار بود ( ها از تولد تا یکها بر وزن آن اثر یک قلو یا دوقلو بودن بره

دار تیپ تولد بر صفات رشد در نژداهاي مختلف  معنی). اثر  P<0.05ها بود ( ها در سنین مختلف بالاتر از میانگین وزن دوقلوقلو

در .  )Maraveni et al., 2018; Mohammadi and Latifi, 2020; Simeonov et al., 2015(  گوسفند گزارش شده است

  کنند ها نسبت به دوقلوها و سه قلوها شرایط مساعدتري براي رشد دارند و مواد مغذي بیشتري دریافت میرحم میش، تک قلو

)Gamasaee et al., 2010  .(ها براي خوردن شیر یا سوء هاي جوان و رقابت بین دوقلوویژه در میشه  محدودیت فضاي رحم ب

 ,Ghafouri-Kesbi & Notter(  دارند  از شیرگیري  ویژه در قبل ه  تغذیه میش در دوران بارداري اثر نامطلوب بر صفات وزن بدن ب

2016; Jafaroghli et al., 2010; Mohammadi et al., 2012 (.   ها در چند قلوها  افزون بر آن، اثرات مادري مؤثر بر وزن بره

 . )Ahmed et al., 2010( ها با کمبود زمان مواجه شودشود چون میش ممکن است براي رسیدگی به همه برهدچار اختلال می

 از نظر آماري سالگی  ها نه تنها در زمان تولد بلکه تا یکبر وزن بره  ها در زمان زایشسن میش  نتایج این تحقیق نشان داد که

) و از دو P<0.05ساله وزن کمتري نسبت به سایر سنین داشتند (  دوهاي متولدشده از مادران  بره).  P<0.001(  بوددار  معنی

ساله و    هفت هاي  هاي متولد شده از میشهاي مختلف میش مشاهده نشد. برهسالگی به بعد از نظر وزن تولد، تفاوتی بین سن

زایی بر  دار سن میش در زمان بره). اثر معنیP<0.05سالگی بالاتري نسبت به سایر سنین داشتند (ماهگی و یک  نهبالاتر وزن  

 Gholizadeh and Ghafouri-Kesbi, 2015; Rashidi et(  ي مختلف گوسفند مشاهده شده استصفات رشد بره در نژادها

al., 2008.(  رسد و همچنین ظرفیت رحمی نیز افزایش  ن آن نیز بزرگ شده و به بلوغ جسمی میبد  با افزایش سن میش، اندازه

هاي  بره رسد، بنابراینی به بیشترین حد خود میسالگ  چهار تا ششرفی تولید شیر در نژادهاي مختلف در سنین  ط  یابد. ازمی

هاي متولد شده از مادران با بره  مقایسه  ها به دلیل تغذیه کافی، افزایش وزن روزانه از تولد تا از شیرگیري بیشتري دراین میش

مادري بهتر میش در سنین مختلف  بالا رفتن سن میش بر توانایی پرستاري و رفتار . )Maraveni et al., 2018(  دو ساله دارند

 نیز اثر مثبت دارد.
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 ایسه و انتخاب بهترین مدل مق

جدول  همان در  که  شماره    )3(طور  مدل  است  شده  مستقیم 4مشخص  افزایشی  ژنتیکی  اثرات  بر  علاوه  که  مدلی  یعنی   ،

باشد و بین اثر افزایشی مستقیم و اثر  آتوزومال و ژنتیک افزایشی کروموزوم وابسته به جنس داراي اثر افزایشی مستقیم مادر می

بود و به عنوان بهترین مدل براي انجام تجزیه و    AICها داراي کوچکترین  ژنتیک مادري کوواریانس وجود دارد، در تمام وزن

شود از نظر مقدار معیار  ، اثر محیط مادري را نیز شامل می4که علاوه بر اثرات داخل مدل    6تحلیل ژنتیکی استفاده شد. مدل  

AIC  کلی نتایج نشان داد که با    طوره قرار دارد و شاید بتوان این مدل را نیز به عنوان بهترین مدل توصیه نمود. ب  4بعد از مدل

در مقایسه با مدلی که فقط شامل اثر ژنتیک افزایشی   AICافزودن اثرات محیط مادري یا اثر ژنتیک مادري به مدل، مقادیر  

  ال و ژنتیک وابسته به جنس بود، کاهش پیدا کرد. مشابه این نتایج توسط برخی دیگر از محققین نیز گزارش شده استآتوزوم

)Jafaroghli et al., 2010; Boujenane and Diallo, 2017( . در گوسفند نژاد زندي براي تعیین بهترین مدل جهت برآورد

هاي مشابه تحقیق حاضر استفاده شد و مشخص گردید که براي صفت وزن پارامترهاي ژنتیکی و اثرات وابسته به جنس از مدل

ها بودند  بهتر از سایر مدل  سهو    یک ،  سه،  دو،  شش هاي  مدلبه ترتیب  سالگی  ماهگی و یک  نهماهگی،    شش ماهگی،    سهتولد،  

)Mohammadi and Latifi, 2020  .(صفات رشد در گوسفند    برآورد اجزاي واریانس و پارامترهاي ژنتیکیاي دیگر  در مطالعه

نی مختلف انجام شد. بهترین مدل بر اساس  مدل حیوا  6تحت     (REML)با روش حداکثر درستنمایی محدود شده  نژاد مهربان

توزومی، ژنتیکی افزایشی وابسته به جنس، ژنتیکی افزایشی مادري،  آبراي وزن تولد شامل اثرات ژنتیکی افزایشی    AICمعیار  

  ماهگی و وزن  سهبهترین مدل براي وزن    ،توزومی و مادري بود. همچنینآمحیطی دائمی مادري و کواریانس ژنتیکی افزایشی  

ماهگ افزایشی  شش  ژنتیکی  اثرات  شامل  بودآی  جنس  به  وابسته  کروموزم  افزایشی  ژنتیکی  اثرات  و   ,.Latifi et al(  توزومی 

2017( . 

 هاي مختلف براي صفات وزن مورد مطالعه مدل AICمقادیر  -3جدول 
Table 3. AIC values of different models used for analysis of weight traits 

 سالگی یک ماهگی نه  ماهگی  شش ماهگی  سه تولد مدل 
model Birth 

weight 
3 month 
weight 

6 month 
weight 

9 month 
weight 

Yearling 
weight 

1 4123.52 489670.74 40232.29 36707.59 36474.01 
2 3382.902 48540.37 39979.97 36433 36150.62 
3 3382.902 48540.37 39979.97 36433 36150.62 
4 3374.67 48379.26 39858.88 36235.92 35843.62 
5 3384.902 48542.37 39981.97 36435 36152.62 
6 3376.67 48381.26 39860.88 36237.92 35845.62 

 صورت توپر نشان داده شده است. ه بهترین مدل ب
Best model for each trait is in bold font. 

  



 25                                بیناج و همکاران                   بحري                           صفات رشد گوسفند بلوچی  براورد اجراي کوواریانس

 پارامترهاي ژنتیکی برآورد 

آورده    ) 4(  ترین مدل، در جدول به کمک مناسبمورد بررسی  مقادیر برآورد شده اجزاء واریانس و پارامترهاي ژنتیکی صفات  

پذیري مستقیم آتوزومی  ال را داشت. وراثتآتوزوم) مقدار واریانس ژنتیک افزایشی  095/0شده است. صفت وزن تولد کوچکترین (

پذیري مستقیم آتوزومی وزن تولد در نژادهاي گوسفند کرمانی، ایران بلک و مغانی به  برآورد شد. مقدار وراثت  16/0وزن تولد  

در نژادهاي )  Kargar Borzi, 2018; Mohammadi et al., 2018; Jafaroghli et al., 2010(  07/0و    04/0،  05/0ترتیب  

 Eskandarinasab et al., 2010; Ghafouri-Kesbi(  29/0و    35/0،  22/0،  23/0ب  تیبختیاري، ماکویی به ترافشاري، لري

and Abbasi, 2019; Maraveni et al., 2018 (  گزارش شده است که از برآوردهاي تحقیق حاضر کمتر و یا بیشتر است. در

 ;Latifi et al., 2017(  ) برآورد این پارامتر ژنتیکی شبیه تحقیق ما بوده است19/0) و بز مزخز (18/0(نژاد گوسفند ماکویی  

Zamani and Almasi, 2016(وراثت صفت  .  این  در  مادري  ژنتیک  پژ  34/0پذیري  در  شد.  اثر  هشوبرآورد  که  مشابه  هاي 

در نژاد    2/0در نژاد زندي،  15/0تا  09/0ادري وزن تولد بین پذیري م ها قرار داشت مقدار وراثتکروموزم جنسی نیز داخل مدل

 ,.Maraveni et al(  در نژاد کرمانی گزارش شده است  23/0در نژاد ایران بلک و    42/0در نژاد مهربان،    01/0بختیاري،  لري 

2018; Mohammadi and Latifi, 2020; Latifi, 2017; Mohammadi et al., 2018; Kargar Borzi, 2018 (  .

به دست آمد. بطور کلی در تحقیقات مشابه مقدار این پارامتر   004/0پذیري کروموزوم وابسته به جنس براي وزن تولد  اثت رو

بختیاري، مهربان، ماکویی و کرمانی مقدار این پارامتر به بوده است. به عنوان مثال براي نژادهاي زندي، لري  1/0همواره کمتر از 

 Mohammadi(  از نتیجه تحقیق ما هستند  بیشترگزارش شده است که همگی    03/0و    07/0،  03/0،  01/0،  03/0تا    01/0ترتیب  

and Latifi, 2020; Maraveni et al., 2018; Latifi, 2018; Kargar Borzi, 2018  ( به   صفربلک مقدار  تنها در نژاد ایران

 ). Mohammadi et al., 2018(دست آمده است 

ژنتیکی   درآتوزومواریانس  مادري  و  جنس  به  وابسته  و    59/10،  001/0،  71/9ترتیب  به    ماهگی   سهوزن  صفت    ی، 

پذیري مستقیم آتوزومی در این تحقیق بیشتر برآورد شد. برآورد وراثت  38/0و    00/0،  34/0هاي متناظر به ترتیب  پذیريوراثت 

 Mohammadi(  ) بود 0/ 11بلک () و ایران 21/0)، ماکویی (08/0بختیاري ()، لري19/0(از نتایج گزارش شده براي نژادهاي زندي  

and Latifi, 2020; Ghafouri-Kesbi and Abbasi, 2019; Maraveni et al., 2018; Mohammadi et al., 2018  .(  در

  ماهگی   سهپذیري این اثر در سن  اثت هایی که اثر کروموزوم وابسته به جنس بر صفات رشد بررسی شد میزان وربرخی از پژوهش

 ;Mohammadi and Latifi, 2020; Ghafouri-Kesbi and Abbasi, 2019(  مشابه تحقیق حاضر معادل صفر برآورد گردید

Mohammadi et al., 2018(    گزارش شد  05/0تا    01/0و در برخی دیگر  )Maraveni et al., 2018; Latifi et al., 2017; 

Kargar Borzi, 2018(.  پذیري مادري در این سن بزرگتر از وزن تولد به دست آمد که نشان دهنده اثر ژنتیک مادري بر  وراثت

ماهگی    سهپذیري مادري برآورد شده در سن  تر است. در تمام تحقیقات مشابه بررسی شده مقدار وراثتاین صفت در سنین پایین
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مثال عنوان  به  بود.  حاضر  تحقیق  از  وراثت  کوچکتر  این  لريمقدار  نژادهاي  در  ایرانپذیري  ماکویی،  مهربان،  و  بختیاري،  بلک 

 ;Maraveni et al., 2018; Ghafouri-Kesbi and Abbasi, 2019( بود 14/0و  2/0، 08/0، 15/0، 16/0کرمانی به ترتیب 

Latifi, 2018; Mohammadi et al., 2018; Kargar Borzi, 2018(.  

) و کمتر از مقدار  0/ 001(  ماهگی  سه  ماهگی مشابه با وزن  شش) براي صفت وزن  @.σکروموزوم وابسته به جنس ( اریانس اثر  و

برآورد شد که بیشتر از    0/ 41پذیري مستقیم آتورزومی براي این صفت  ماهگی برآورد شد. وراثت  12و    نهتولد،    متناظر براي وزن 

  ) بود33/0)، کرمانی (22/0بلک ()، ایران21/0)، ماکویی (0/ 16بختیاري (لريبرآوردهاي گزارش شده براي گوسفندان نژادهاي  

)Maraveni et al., 2018; Ghafouri-Kesbi and Abbasi, 2019; Latifi, 2018; Mohammadi et al., 2018; Kargar 

Borzi, 2018.( در این سن وراثت) بود. این مقدار در مقایسه با نتایج سایر   ماهگی سه) کمتر از وزن تولد و 32/0پذیري مادري

  08/0و    06/0،  04/0،  07/0بختیاري، ماکویی و کرمانی به ترتیب  محققین بزرگتر بود. به عنوان مثال براي نژادهاي زندي، لري

 ;Mohammadi and Latifi, 2020; Maraveni et al., 2018; Ghafouri-Kesbi and Abbasi, 2019(  گزارش شده است

Kargar Borzi, 2018  (  . سهمشابه وزن  وزن  پذیري کروموزوم وابسته به جنس در این  مقدار وراثت  ) و همچنین 00/0ماهگی (

 Mohammadi and Latifi, 2020; Ghafouri-Kesbi(   مشابه برآوردهاي مشاهده شده براي نژادهاي زندي و ماکویی بود 

and Abbasi, 2019  .(در برخی دیگر از نژادها مقدار این پارامتر بالاتر از نتیجه تحقیق حاضر گزارش شده است )Maraveni 

et al., 2018; Latifi et al., 2017; Mohammadi et al., 2018; Kargar Borzi, 2018( . 

  32/0و    007/0،  49/0به ترتیب  ماهگی    نهوزن  پذیري مستقیم آتورزومی، وابسته به جنس و مادري براي صفت  وراثت  مقادیر

مستقیم آتوزومی بیشتر از نژادهاي کرمانی  پذیري  به دست آمد. مشابه صفات قبلی که اشاره شد، در این صفت نیز مقدار وراثت

 Maraveni et al., 2018; Mohammadi(  ) بود22/0بختیاري () و لري15/0)، زندي (2/0)، بز مرخز (3/0بلک ()، ایران 05/0(

and Latifi, 2020; Kargar Borzi, 2018; Mohammadi et al., 2018; Zamani and Almasi, 2017(پذیري . وراثت

بلک و کرمانی  بختیاري، ایرانها برآورد شد. به عنوان مثال در نژادهاي زندي، لريم جنسی خیلی کمتر از سایر تحقیقکروموز

 ,.Mohammadi and Latifi, 2020; Maraveni et al(  گزارش شده است  01/0و    09/0،  02/0مقدار این پارامتر به ترتیب  

2018; Kargar Borzi, 2018; Mohammadi et al., 2018( پذیري مادري در تحقیق حاضر کمتر از سایر سنین و . وراثت

وزن   مقدار   6مشابه  بود،  شده  برآورد  نیز  جنس  به  وابسته  کروموزم  اثر  مادري  اثر  علاوه  که  مشابه  تحقیقات  در  بود.  ماهگی 

 ,Mohammadi and Latifi(  گزارش شده است  07/0تا    02/0پذیري مادري خیلی کوچکتر از تحقیق حاضر و بین  وراثت 

2020; Maraveni et al., 2018; Kargar Borzi, 2018; Mohammadi et al., 2018 .( 

برآورد شد که بالاترین مقدار    56/0و    1/26سالگی به ترتیب  پذیري متناظر آن براي سن یکواریانس اثر افزایشی و وراثت

پذیري در بین صفات وزن مورد بررسی هست. تقریباً در سایر نژادها نیز همین روند دیده شد که از هنگام تولد  واریانس و وراثت
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هاي حیوانی مختلف  زندي پس از آنالیز با مدل اد. مثلا در نژادپذیري مستقیم آتوزومی افزایش نشان دسالگی مقدار وراثتتا یک

بختیاري، )، در نژادهاي بز مرخز، گوسفند لريMohammadi and Latifi, 2020به دست آمد (  18/0تا    15/0مقدار این پارامتر  

 ,Maraveni et al., 2018; Kargar Borzi(  گزارش شده است  23/0و    33/0،  23/0،  21/0ایران بلک و کرمانی نیز مقادیر  

2018; Mohammadi et al., 2018; Zamani and Almasi, 2017(پذیري متناظر  . واریانس اثر کروموزم جنسی و وراثت

  07/0و    04/0،  2/0،  02/0، 03/0ها مقادیر  به دست آمد. این پارامتر ژنتیکی در سایر پژوهش  005/0و    21/0آن براي این صفت  

بختیاري و بز مرخز گزارش شد که همگی بالاتر از مقدار برآورد شده در زندي، کرمانی، ایران بلک، لري  به ترتیب در نژادهاي

 Mohammadi and Latifi, 2020; Maraveni et al., 2018; Kargar Borzi, 2018; Mohammadi(  پژوهش حاضر بودند 

et al., 2018; Zamani and Almasi, 2017.(   برآورد شد که خیلی بالاتر از    36/0سالگی  ن یکپذیري مادري در سوراثت

 ;Mohammadi and Latifi, 2020; Maraveni et al., 2018(  ) بود05/0تا    03/0مقادیر برآورد شده در سایر نژادها (بین  

Zamani and Almasi, 2017(. 

 
 گیري نهایی نتیجه

در مقابل  38/0و  34/0پذیري مستقیم آتوزومی بود ( وراثتپذیري مادري بیشتر از وراثتسه ماهگی در دو صفت وزن تولد و 

هاي  طور کلی در در سنین ابتدایی بیشتر از سنهپذیري مادري در سنین مختلف روند خاصی نداشت اما ب). وراثت34/0و  16/0

هاي ژنتیکی  وردهاي فراسنجه سالگی روند افزایشی داشت. برآپذیري مستقیم آتوزومی از تولد تا یکبالاتر بود و در مقابل وراثت

ها به  صفات مرتبط با رشد بسته به گونه، نژاد، جمعیت و حتی بازه زمانی مطالعه، متفاوت هستند. با این حال، در بیشتر پژوهش

توان نتیجه گرفت می  پذیري مادري وزن بدن در سنین بالاتر گزارش شده است. لذاپذیري مستقیم و کاهش وراثتافزایش وراثت 

بخش شایان توجهی از تنوع صفات مرتبط با رشد گوسفند مربوط به اثر مادري است که با افزایش سن اثر آن روي بره کمتر  که

با این حال در سنین بالاتر کمی    . پذیري کروموزوم وابسته به جنس در تمام سنین صفر یا نزدیک به صفر بودوراثت.  شودمی

هاي آغازین  هاي وابسته به جنس بر وزن بدن در سنثیر شایان توجه اثر افزایشی ژنأ ت  دهنده نداشتنافزایش نشان داد که نشان

هاي وابسته به دهد که اثر ژن له نشان میأ ماهگی در نژاد بلوچی است. این مس12و    نهثیر محدود آنها بر وزن بدن در سنین  أ و ت

علت ناچیز بودن  توان  میافزایشی نزدیک به صفر دارند.    پوشی است و اثر ژنتیکجنس بر صفات وزن بدن در این نژاد قابل چشم

 جنس به وابسته هايژن اثرات افزایشی صفر به نزدیک و ناچیز نقش را، رشد با مرتبط صفات در  به جنس  وابسته پذیريوراثت 

  .دانست
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 اجزاء واریانس و پارامترهاي ژنتیکی برآورد شده توسط بهترین مدل براي صفات رشد گوسفند بلوچی  )4 جدول
Table 4. variance components ad genetic parameters of growth traits of Baluchi sheep estimated by the best model 

@σ5 وزن   σ.@ σ%@  σ/@ σ5% S5% ℎ5@ ℎ%@  ℎ.@ σM@  

Birth weight  0.01  ±
0.095 0.003  ±0.002 0.01  ± 0.2 0.009   ±

0.32 0.01 ±-0.037  0.06 ± -0.26 0.02   ±0.16 0.02 ±  0.34  0.007 ±0.004 0.01   ±0.59 

3 month weight 1.03   ±9.71  0.22 ±0.0001 0.7   ±10.59  0.59  ±
15.24 0.75   ±-7.7 0.03   ±-0.76 0.03   ±0.34 0.02   ±0.38 0.008  ±0.00 0.47    ±

27.85 

6 month weight 
1.4   ±14.06  0.25 ±0.0001 0.88   ±10.9 0.81  ± 

17.78 0.98   ±-8.9 0.034 ±-0.72 0.04   ±0.41 0.02  ± 0.32  0.008  ±0.00 0.62   ±33.7 

9 month weight 
1.4   ±17.1 0.35   ±0.25 0.87 ±11.29 0.7   ±16.9 0.96   ±-10.7 0.02   ±-0.77  0.03 ±0.49 0.02   ±0.32 0.01   ±0.007 0.65   ±34.9 

yearling weight 
 1.82 ±26.1 0.44   ±0.21 1.19   ±16.9 1  ±20.37 1.27   ±-17.2 1.27   ±-17.2 0.03   ±0.56 0.02   ±0.36 0.01   ±0.005 0.8   ±46.3 

!UV ،!WV  ،!XV ،!YV  و!ZV ال، وابسته به جنس، ژنتیک مادري، فنوتیپی و باقیمانده؛ آتوزومهاي مستقیم واریانس  به ترتیب!UX  و[UX ژنتیک مادري،   -به ترتیب کوواریانس و همبستگی مستقیم آتوزومال\UV ، \XV ،\WV پذیري مستقیم آتوزومی، ژنتیک مادري و وابسته به جنس.به ترتیب وراثت ]UV ،]WV  ،]XV  ،]YV و   ]ZV autosomal direct genetic, sex linked, maternal genetic, phenotypic and residual variances respectively; ]UX و    [UX direct autosomal and 
maternal genetic covariance and correlation respectively; \UV ، \XV  ،\WV direct autosomal, maternal genetic and sex linked heritability respectively 
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ماهگی را یکسان در نظر    ششو    سههاي  ارزش اصلاحی وزن توان نقش پدر و مادر در تعیین  گیري مندلی میجدا از اثر نمونه 

 یک و ماهگینه  در هنگام تولد،   بدن هايوزن براي شده برآورد به جنس وابسته پذیريکه با بالاتر بودن وراثت گرفت. در حالی

 دیگر عبارت به  .گرفت نظر در این سنین در هاي بدنوزن  در جنس به وابسته افزایشی ژنتیکی اثر را براي نقشی توانمی سالگی

  12و    نههنگام تولد،   در بدن اصلاحی وزن ارزش تعیین در مادر و پدر نقش دارد که احتمال کرد گیرينتیجه  چنین توانمی

نقش   مادران که در حالی  بوده یکسان دختران ارزش اصلاحی در مادر و پدر نقش است یعنی ممکن  .نباشد یکسان ماهگی

 هرچند،  .باشند داشته برند)از مادر به ارث میدارند و آن را    x(چون تنها یک کروموزم    پسران اصلاحی ارزش تعیین در بیشتري

توان نتیجه گرفت که طور کلی میبه   .است آینده در بیشتر هايپژوهش نیازمند انجام موضوع این يدرباره قطعی گیرينتیجه 

کروموزوم  ژنتیکی  اثرات  نمودن  پارامترهاي  منظور  و  هاي کوواریانس  مؤلفه  برآورد  صحت  افزایش  سبب  تواند  می  جنسی  هاي 

اگرچه سهم واریانس اثرات وابسته به جنس در صفات رشد بررسی شده در این نژاد کوچک بود  .  ژنتیکی براي صفات مذکور شود

شود براي تجزیه و تحلیل ژنتیکی  اي بعضی از صفات در نظر گرفتن این اثرات باعث بهبود مدل شد. بنابراین پیشنهاد میاما بر

صفات رشد در گوسفند، مدل حیوانی به کار برده شود که قادر به جداسازي واریانس ژنتیکی افزایشی کل به سه جزء آتوزومال،  

 ثرتري عمل کند. ؤطور م هدر انتخاب ژنتیکی ب وابسته به جنس و مادري باشد تا بتواند
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