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 چکیده

عربی  نژاد رکورد مربوط به گوسفندان 11111در این تحقیق، به منظور بررسی اثر توارث سیتوپلاسمی برصفات رشد، از تعداد کل  

، منابع اولیه سیتوپلاسمی مشخص شد. نرم افزار آماری های سیتوپلاسمی از نتاج به والدین این نژاداستفاده گردید. با دنبال کردن لاین

SAS  افزارجهت تعیین عوامل محیطی مؤثر بر این صفات و از نرم  ،1/1نسخه یMTGSAM   جهت برآورد پارامترهای ژنتیکی، با روش

معنی دار به دست ( > 01/0p) آماری بیزی مورد استفاده قرار گرفت. اثرات ثابت شامل جنس ، تیپ تولد ، سن مادر و سال تولد در سطح

براساس کمترین میزان معیار آکائیک بهترین مدل ها برای صفات وزن تولد، سه ماهگی، شش ماهگی، روش آمار بیزی با استفاده از  آمد.

بودند. مقدار توارث سیتوپلاسمی به دست آمده برای وزن تولد، سه ماهگی به  3،  4،  3،  5،  5نه ماهگی و یکسالگی به ترتیب  مدل های 

 .مشاهده گردید 000/0 در سطح ناچیزیی، نه ماهگی و یکسالگی توارث سیتوپلاسمی و برای وزن شش ماهگ 03/0 و0 /02ترتیب برابر با 

و  41/0و  004/0همچنین مقدار واریانس سیتوپلاسمی مشاهده شده برای وزن تولد و وزن سه ماهگی در گوسفندان عربی به ترتیب برابر با 

به طور کلی اگرچه برای صفت وزن سهم اثر توارث سیتوپلاسمی . برای وزن شش ماهگی تا یکسالگی واریانس سیتوپلاسمی مشاهده نگردید

تری از پارامترهای ژنتیکی صفات رشد بدن در تمام بود اما منظور نمودن اثرات مادری و اثر توارث سیتوپلاسمی باعث برآورد دقیق 000/0

 سنین خواهد شد.

 .سیتوپلاسم وروش بیزی ، گوسفند عربی ، صفات رشد :  کلمات کلیدی
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 مقدمه

تولید  گوسفند عربی علاوه بر درآمد است. لذا هدف از پرورشوری و کسب هدف اصلی پرورش گوسفند در ایران افزایش بهره

 ,.Mohamadi ahvazi et al) باشدهوایی خوزستان می گوشت و کسب درآمد، حفظ نژادهای بومی و سازگاری با شرایط آب و

2019; Nazari and Mohamadi ahvazi, 2022;) تأمین پروتئین در. گوشت گوسفند در مقایسه با گاو و بز رایج ترین منبع 

تواند پاسخ گوی نیاز رو به افزایش مصرف کنندگان باشد، ولی به علت اینکه مقدار گوشت تولید شده نمی کشور ایران می باشد.

افزایش بازدهی در تولید گوشت از اهمیت خاصی برخوردار است. بنابراین جهت افزایش تولید اقدامات لازم برای اصلاح نژاد 

از سوی دیگر، افزایش تعداد  (.EslamiHonar, 2008ای الزامی است )ر کنار بهبود شرایط بهداشتی و تغذیههای بومی ددام

گوسفند برای تولید گوشت بیشتر به دلیل ضعف در تولید علوفه با کیفیت، محدود شده است. بنابراین، افزایش تولید گوشت باید 

تیکی در خصوص صفات رشد و تولیدمثل را به عنوان پدر و مادر نسل ژندکه حداکثر شایستگی از طریق انتخاب حیواناتی باش

ید، شناخت صفات اقتصادی برای بهبود بخشیدن و بالا بردن سطح تول (.YavariFard et al., 2015ند )اآینده به دست آورده

تأثیر عوامل تغذیه ای، ، ازجمله مهمترین صفات اقتصادی در گوسفند، تولید گوشت قرمز است این صفات تحت مهم است

توان اثر توارث سیتوپلاسم را نام (. از عوامل ژنتیکی میSadegh et al., 2006مدیریت، بهداشت و پتانسیل ژنتیکی قرار دارد )

مختلفی  هایبرد، منشا سیتوپلاسم تخم بارور، از تخمک بوده و اسپرماتوزوئید در آن نقشی ندارد. در سیتوپلاسم جانوری اندامک

. ماده توارثی توارثی است توکندری دارای مادهها فقط مییر میتوکندری و دستگاه گلژی وجود دارد در بین این اندامکنظ

 & Moris)شود منحصرا از مادر به فرزند منتقل می میتوکندیماده توارثی نامند. می mt DNAمیتوکندری به اختصار 

Litowlerz, 2000.)  گزارش  راشیری صفات تولیدی در گاو در مدل هنگام انالیز اثر سیتوپلاسم اهمیت در نظر گرفتن محققین

اثرات سیتوپلاسمی در  محققین دیگر این در حالی است که. (Bell et al., 1985; CreakPatrik & Dantin, 1988)نمودند 

رسد اثر روی گوسفند به نظر می در تحقیقات گزارش شده بر. همچنین (Pan et al., 2012) گاو گوشتی را ناچیز برآورد کردند

. (Honford et al., 2003; Snowder et al., 2004; Slehi et al., 2006) سیتوپلاسمی اهمیت کمی در واریانس داشته باشد

(. در گزارش Fayazi, 2018ماری بکار گرفته شده می تواند مهم باشد )روش آاما در تحقیقات اخیر بر روی بز نشان داده شد که 

استفاده  (DFREMELمحدودشده بدون نیاز به مشتق گیری ) بر خلاف دیگر تحقیقات که از روش حداکثر درستنماییمذکور 

)مبتنی بر نمونه گیری گیبس( استفاده نمودند. این محققین نشان دادند آماری بیزی از روش ( Sadeghi et al., 2006)کردند 

رسد روش آماری . بنظر می(Fayazi et al., 2018) در مدل به عنوان تصحیح کننده مهم استکه وارد نمودن اثر سیتوپلاسم 

های باقیمانده منجر به بهبود دقت برآوردها و کاهش هزینه ها واریانس های ژنتیکی و نیز کاهش واریانسبیزی بدلیل افزایش 
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میزان اثر توارث سیتوپلاسمی بر صفات رشد گوسفند عربی لذا هدف از این مقاله برآورد (. KheyAbadi et al., 2013گردد )می

  با استفاده از روش آماری بیزی بود.

 ها مواد و روش

گوسفندان عربی که توسط کارشناسان امور دام جهاد  21121برای انجام این تحقیق از اطلاعات مربوط به رکوردگیری

 آورده شده است.  2مشخصات کامل در جدول  . جمع آوری شده بود استفاده گردیدخوزستان کشاورزی استان 

 هاآماده سازی داده

های تولد، سه ماهگی )از شیرگیری(، شش ماهگی، نه ماهگی و یکسالگی در این پژوهش از رکوردهای مربوط به وزن

 رفتند.رد ویرایش قرارگهای مربوط به صفات مورد بررسی در ابتدا با استفاده از برنامه اکسل موگوسفندان عربی استفاده شد. داده

 افزار رمن از سیتوپلاسم توارث و مادری های¬لاین نمودن مشخص برای. شد تشکیل شجره فایل پرداز شجره برنامه از استفاده با

QBASIC گردید استفاده. 

 ساختار شجره:  1جدول 
Table 1: Pedigree structure 

استفاده شد و بر این اساس داده های غیر  SAS 9.1ها، دقت و صحت محاسباتی از نرم افزار برای بررسی نرمال بودن داده

و روش آماری بیزی  MTGSAMافزار طبیعی و پرت حذف شدند و روش حداکثر درست نمایی محدود شده با استفاده از نرم

 مبتنی بر نمونه گیری گیبس استفاده گردید.

 های آماریمدل

برای بررسی اثرات ثابت )گله، سال تولد، فصل تولد، سن میش در هنگام زایش، جنسیت بره و تیپ تولد( بر صفات مورد نظر 

مدل قرار داده شدند و آنالیز انجام گرفت.  استفاده گردید. ابتدا تمامی اثرات ثابت در SAS 9.1افزار از مدل خطی عمومی نرم

دار بود که در قسمت عوامل ثابت مدل نهایی تولد، وزن از شیرگیری و وزن شش ماهگی معنیتاثیر تمامی این عوامل بر روی وزن

 تعداد
Number 

 شاخص
Item 

 تعداد رکوردها 19717
No. of records 

 پدر ها تعداد 234
No. of Sires 

 مادرها تعداد 6955
No. of Dams 

 حیوانات دارای نتاج 7189
Animals with offspring 

 حیوانات بدون نتاج 12528
Animals without offspring 

 حیوانات نسل پایه 5315
Basic generation animal 

 حیوانات غیر نسل پایه 14402
Non basic  generation animal 
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ر مدل دار نبود و دماهگی و اثر فصل تولد بر وزن یکسالگی از لحاظ آماری معنیآنالیز وارد شدند. اثر ثابت تیپ تولد بر وزن نه

از  .کرامر استفاده گردید-میانگین صفات در سطوح مختلف اثرات ثابت از آزمون توکی مقایسهبرای نهایی آنالیز وارد نشدند. 

کشی برای یک سن خاص سنین آیند، بنابراین در زمان وزندنیا میهای متفاوتی بهها در هنگام زایش در تاریخآنجایی که بره

کشی، از این متغیر دار بودن سن در زمان وزنها، پس از بررسی معنیمنظور تصحیح داده هند داشت. ازاین رو بهمتفاوتی خوا

سالگی ماهگی و یکهای از شیرگیری، شش ماهگی، نههای واریانس و کوواریانس وزنعنوان متغیر کمکی در برآورد مؤلفهبه

 صورت زیر بود:برای بررسی اثرات ثابت بر صفات مورد بررسی بههای آماری مورد استفاده استفاده گردید. مدل

 صورت زیر بود:مدل آماری مورد استفاده برای برآورد اثرات محیطی موثر بر وزن تولد به

yijklmn = µ + Hi+Yj + Sk+ Al + Tm+LSn + eijklmn 

 ماهگی و یکسالگی استفاده گردید:ماهگی، نهششاز مدل آماری زیر برای برآورد اثرات محیطی مؤثر بر وزن شیرگیری، 

yijklmn = µ + Hi+Yj + Sk+ Al + Tm+LSn + b1 (Agijklmn - Āg) +  eijklmn 

امین سال  jاثر  = jY امین گله i: اثر iH میانگین جامعه = µ بردار مشاهدات برای صفت مورد مطالعه = ijklny که در آن:

=  mTسطح(   2امین سن مادر هنگام زایش )در  lاثر  = lAسطح(   0امین فصل تولد بره )در  k: اثر kS سطح(22تولد بره )در 

ضریب تابعیت سن بره در وزن  = 1b  سطح( 2در )امین جنس بره  nاثر =  nLSسطح( 2امین تیپ تولد بره )در  mاثر 

 اثرات باقیمانده = ijklmne کشیوزنمیانگین سن بره در زمان =  Āg کشیسن بره در زمان وزن=  ijklmnAg مربوطه

 طریق از صفت هر مورد در هادام اصلاحی هایارزش محاسبهمحیطی و  و ژنتیکی پارامترهای برخی واریانس، اجزاء برآورد

ای هپس از مشخص شدن آثار ثابت مؤثر بر صفات تحت مطالعه، اثر سیتوپلاسمی با برازش مدل انجام گرفت. دام مدل 2 برازش

 حیوانی زیر بررسی شد:

Model 1:      y = Xb + Zaa + e 

Model 2:      y = Xb + Zaa + Z cc + e 

Model 3: y = Xb + Zaa + Z mm + e                                 am = 0 

Model 4: y = Xb + Zaa + Z mm + e                                 am  0 

Model 5:  y = Xb + Zaa + Z mm + Z cC + e                       am = 0 

Model 6:  y = Xb + Zaa + Z mm + Z cC + e                       am  0 

= y استفاده مورد صفت برای مشاهدات بردار = b ثابت اثرات بردار = a مستقیم ژنتیکی اثرات بردار = m اثرات بردار 

 = کندمی مربوط مشاهدات به را ثابت عواملاثر که ضرایب ماتریس X = سیتوپلاسمی اثرات بردار c = مادری افزایشی ژنتیکی

aZ کندمی مربوط مشاهدات به را مستقیم افزایشی ژنتیکی اثرات که ضرایب ماتریس m= Z محیطی اثرات که ضرایب ماتریس 

 e = کندمی مربوط مشاهدات به راسیتوپلاسمی  اثرات که ضرایب ماتریس  c= Z کندمی مربوط مشاهدات به را مادری دائمی

 بود. مادری و مستقیم افزایشی ژنتیکی اثر کوواریانس Cov (a, m) = ماندهباقی عوامل اثرا بردار
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ورت صترین مدل بر اساس معیار آکائیک دراین مطالعه ابتدا آنالیز صفات با هر شش مدل آماری انجام گرفت و انتخاب مناسب

 هایکند و با فراهم آوردن میانگینبرای اطلاعات مورد بررسی مشخص میهای آماری را گرفت. این معیار کیفیت نسبی مدل

  (.Akaek, 1983شود )از نظر آماری این معیار به این صورت محاسبه می کند.های آماری کمک میتصادفی، به ساده کردن مدل

AIC=nIn(RSS/n)+2k   
در این پژوهش . تعداد پارامترهای موجود در مدل است kها و تعداد نمونه nمجموع مربعات باقیمانده،  RSSکه در این رابطه 

 مدل مناسب بر اساس کمترین میزان معیار آکائیک انتخاب گردید.

 و بحث نتایج

از  هایوزنبرآورد شد. برای صفات  1/5تا  5/2(، وزن تولد برای این نژاد، در دامنه 2طبق نتایج بدست آمده )جدول 

-22و  24-24، 1/22-52، 24-5/01شیرگیری، شش ماهگی، نه ماهگی و یکسالگی دامنه وزنی این گوسفندان به ترتیب برابر 

وری که از طها پتانسیل رشد خوبی دارند، بهمبود. بررسی میانگین وزن این گوسفندان در سنین مختلف نشان داد که این دا 22

میانگین  2اند. همچنین در جدول سالگی رسیده کیلوگرم در سن یک 13/01کیلوگرم به میانگین وزن 21/3تولد  میانگین وزن

 حداقل مربعات و خطای استاندارد صفات مورد مطالعه )کیلوگرم( درگوسفندان عربی در هر سال نشان داده شده است.

ها ای ،ساختار دادهاطلاعات شجرهماهگی گوسفندان نژاد عربی،  22های برازش شده برای صفات وزن تولد تا استفاده از مدلا ب

های واراینس و و اثر عوامل مختلف بر صفات تولیدی مورد مطالعه قرار گرفت. اطلاعات اولیه مورد نیاز جهت برآورد مؤلفه

 د گردید.پارامترهای ژنتیکی این صفات برآور

 وزن تولد

 3های مختلف و با استفاده از نرم افزار بیزی برآورد گردید و در جدولدامنه پارامترهای ژنتیکی برای وزن تولد بر اساس مدل

 به عنوان بهترین مدل انتخاب شد. 5های مختلف، مدل با در نظر گرفتن معیار آکائیک برای مدل نشان داده شده است.

ین پذیری سیتوپلاسمی و همبستگی بپذیری مادری، وراثتپذیری مستقیم، وراثتدر برگیرنده وراثت به طور کلی این مدل

 باشد.اثر ژنتیکی افزایشی مستقیم و مادری می

دهد که علاوه بر واریانس ژنتیکی افزایشی مستقیم، واریانس ژنتیکی مادری های آماری نشان مینتایج حاصل از این تحلیل

 که شاید دلیل اصلی آن وابستگی تغذیه باشدی دائمی مادری، تأثیر مادر بر صفات نتاج در اوایل تولد زیاد میو واریانس محیط

 ,.Jasoory et alباشد )بره به شیر مادر باشد، به همین دلیل سهم زیادی از وراثت پذیری کل مربوط به اثر ژنتیکی مادر می

2014.) 

 ایشگنج مانند محیطی عوامل که رسید نتیجه این به توانمی شده انتخاب مناسب مدل و شده برآورد هایمؤلفه به توجه با

 تأثیر تحت را تولد وزن صفت ژنتیکی عوامل و مادر های¬قابلیت و شیر تولید آبستنی، زمان در میش تغذیه وضعیت مادر، رحم
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 آمد دست به 42/4 با برابر کم خیلی داریمعنی سیتوپلاسمی اثر عربی گوسفند در تولد وزن برای کلی طور به و دهندمی قرار

 (.2440 همکاران و ولک ون)  دارد هماهنگی دیگر محققان نتایج با که

 

 

 
 ان عربیآمار توصیفی صفات رشد در گوسفند -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics of growth traits in Arabian sheep 
Deviation (kg) 

 (kg)انحراف معیار

Minimum (kg) 

 (kg)حداقل

Maximum (kg) 

 (kg)حداکثر

Deviation (kg) 

 (kg)انحراف معیار
Average (kg) 

 (kgمیانگین)
 صفات

Characteristics 

 

0.67 

 

1.5 

 

5.9 

 

0.67 
 

3.69 
 تولد وزن

Birth weight 

 

5.93 
10 47.5 

 

5.93 22.66 
 از شیرگیری وزن

Weaning weight 

 

6.48 
16.7 52 

 

6.48 30.36 
 ماهگی 2 وزن

6months weight 

 

8.58 
20 60 

 

8.58 36.65 
 ماهگی 1 وزن

9months weight 

 

12.29 
22 88 

 

12.29 49.93 
 یکسالگی وزن

Yearling weight 

 وزن از شیرگیری

. باشدمی مشاهده قابل  3 جدول در ماهگی( 3) شیرگیری از وزن صفت برای ژنتیکی هایفراسنجه و کوواریانس اجزا

 مدل این. شودمی معرفی مدل بهترین عنوان به 5 مدل بیزی آماری روش با گردیده برآورد آکائیک معیار به باتوجه

 فزایشیا ژنتیکی اثر بین همبستگی و سیتوپلاسمی پذیریمادری، وراثت پذیریوراثت مستقیم، پذیریوراثت دارای

 بر مادری محیطی و مادری افزایشی ژنتیکی اثر هردو مستقیم افزایشی ژنتیکی اثر بر علاوه. باشدمی مادری و مستقیم

 (.Jasoory et al., 2014) دارد داریمعنی تاثیر ها¬بره شیرگیری وزن و تولد وزن

ماهگی گوسفند عربی با استفاده از  3: برآورد اجزاء )کو(واریانس و فراسنجه های ژنتیکی پارامتر وزن تولد و  3جدول

 روش بیزی
Table 3. Estimation of covariance components and genetic parameters of birth weight and 3 month weight 

traits in Arabi sheep using Bayesian method 

 
 مدل ها

Models 
  

 

6 

 

5 

 

4 

 

3 

 

2 

 

1 

 اجزای مدل
components 

 صفات

Traits 

0.100 0.103 0.099 0.077 0.058 0.105 σ𝑎
2  

 

 

 وزن تولد

 

Birth weight 

0.044 0.044 0.047 0.032 - - σ𝑚
2  

0.005 0.004 - - 0.007 - 𝜎𝑐
2 

0.162 0.155 0.163 0.179 0.194 0.156 𝜎𝑒
2 

0.261 0.262 0.261 0.260 0.259 0.260 𝜎𝑝
2 

0.38 ± 0.005 0.38 ± 0.004 0.38 ± 0.008 0.3 ± 0.003 0.22 ± 0.003 0.4 ± 0.003 ℎ𝑎
2 ±  SE 

0.16 ± 0.0001 0.16 ± 0.008 0.18 ± 0.004 0.12 ± 0.008 - - ℎ𝑚 
2 ±  SE 

-0.05 - -0.049 - - - 𝜎𝑎𝑚 

-0.743 - -0.705 - - - amr 

0.02 ± 0.0002 0.02 ± 0.0002 - - 0.03 ± 0.0002 - 𝐶2 ±  SE 

-52463.51 -52687.41 -52434.32 -51959.68 -51551.76 -52658.81 AIC  

6.796 6.873 6.740 6.630 4.369 4.9 σ𝑎
2   

 

 ماهگی 3وزن 

 

3.282 3.590 4.052 3.707 - - σ𝑚
2  

0.381 0.410 - - 0.367 - 𝜎𝑐
2 

7.670 7.568 7.803 7.818 9.666 9.487 𝜎𝑒
2 

14.520 14.529 14.464 14.481 14.402 14.387 𝜎𝑝
2 
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0.47±0.004 0.46±0.003 0.46±0.003 0.46±0.003 0.30±0.005 0.34±0.004 ℎ𝑎
2 ±  SE 3 month 

weight 

 
0.23±0.001 0.25±0.001 0.28±0.003 0.26±0.002 - - ℎ𝑚 

2 ±  SE 

-3.609 - -4.132 - - - 𝜎𝑎𝑚 

-0.758 - -0.786 - - - amr 

0.03±0.0004 0.03±0.001 - - 0.025±0.002 - 𝐶2 ±  SE 

-17268.36 -17307.30 -17220.35 -17214.77 -16597.52 -16653.89 AIC  

σ2
a: animal additive genetic variation, σ2

m: maternal Additive genetic variation, σ2
e: residual variance, σ2

pe: permanent environment variance, 

σ2
p: phenotypic variance, h2

a: heritability, h2
m: maternal heritability, σ2

c: Cytoplasmic variance, σam: direct maternal genetic covariance, ram: 

direct maternal genetic correlation, c2: Cytoplasmic heritability, AIC: akaike information criterion. 

 43/4پذیری سیتوپلاسمی و مقدار وراثت 02/4مستقیم برابر پذیری براساس نتایج به دست آمده از بهترین مدل، مقدار وراثت

 ,.Salehi et alبه دست آمد. همانند صفت وزن تولد در صفت وزن از شیرگیری، اثر سیتوپلاسمی مقدار ناچیزی رانشان داد )

که در  و اینگونه بیان نمودندپذیری سیتوپلاسم را برای وزن از شیرگیری نزدیک به صفر گزارش کردند ( نیز مقدار وراثت2006

 ;Sinman et al., 1995) داشته است که دیگر محققان نیز با این نظریه اتفاق نظر داشتند قش ناچیزیپذیری کلی نوراثت

Ligda et al., 2000; Hanford et al., 2003). 

 وزن شش ماهگی

های کواریانس برای صفت وزن شش ماهگی با استفاده از روش آماری بیزی محاسبه گردید و پارامترهای ژنتیکی و مولفه

قابل  0به عنوان مدل مناسب معرفی گردید و وراثت پذیری سیتوپلاسمی در این صفت معنی دار نبود که در جدول  3مدل 

صفت کاهش یافته است که این روند کاهش اثر  باشد. با توجه به افزایش سن حیوان، میزان تأثیر اثر مادری بر اینمشاهده می

مادری بر وزن بره در مراحل مختلف نیز توسط محققین دیگر  با استفاده از مدل حیوان صورت گرفته نیز گزارش شده است 

(Yazdi et al., 1997 .) 

Salehi et al (2006 )پذیری سیتوپلاسمی در این صفت معنی دار نبود و طبق گزارشات حاصل از پژوهش میزان وراثت

دلیل این نتیجه را  دهدداری را نشان نمیمدل سیتوپلاسمی تفاوت معنی میباشد و 442/4مقدار وراثت سیتوپلاسمی برابر با 

رود که سهم اثرات مادری در اثرات توان چنین بیان نمود که با افزایش سن به علت کاهش وابستگی بره به مادر انتظار میمی

 .فنوتیپی کم گردد 

 وزن نه ماهگی

نشان داده شده است.  0در جدول صفت وزن نه ماهگی در گوسفندان عربی برآورد پارامترهای ژنتیکی و وراثت سیتوپلاسمی 

 .برای این صفت نیز مانند دیگر صفات، شش مدل دام مورد بررسی قرار گرفت

دار نگردید که حاکی از مهم نبودن مناسب انتخاب گردید و برای وزن نه ماهگی اثر سیتوپلاسمی معنیبه عنوان مدل  0مدل 

ستگی شود چون وابتوان چنین استنباط کرد که هرچه سن بره بیشتر میباشد و میاثر سیتوپلاسمی بر روی وزن نه ماهگی می

 ابد.یشود بنابراین اثر مادری نیز کاهش میبره به میش کمتر می

 وزن یکسالگی 
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 3شود. در صفت وزن یکسالگی مدل ، کاهش اثر مادری مشاهده می0بانگاهی به نتایج ارائه شده برای این صفت در جدول 

ترین مدل براساس آنالیز بیزی انتخاب گردید و برای وزن یکسالگی در به عنوان مناسب 3/4پذیری مستقیم با مقدار وراثت

ری بر یابد شدت اثر ماددهد که هرچه سن بره افزایش میث سیتوپلاسمی مشاهده نشد. نتیجه نشان میگوسفندان عربی اثر توار

دهدکه منظور نمودن اثرات یابد. مطالعات انجام شده توسط دیگر محققان برای وزن یکسالگی نشان میصفات بره کاهش می

 Sowan et al., 1998; Salehiگردد )رفتن دقت برآورد میباشد و باعث کاهش اثرات باقیمانده و بالامادری در مدل مهم می

et al., 2006.) 

: برآورد اجزاء )کو(واریانس و فراسنجه های ژنتیکی پارامتر وزن شش، نه و دوازده ماهگی با استفاده از روش  4جدول 

 بیزی
Table 4. Estimation of covariance components and genetic parameters of 6, 9 and 12 month weight 

traits in Arabi sheep using Bayesian method 
 مدل ها 

Models 

  

 

6 

 

5 

 

4 

 

3 

 

2 

 

1 
 مدل اجزای

components 

 صفات

Traits 

10.139 9.048 9.920 11.560 8.731 9.563 σ𝑎
2   

 

 6وزن 

 ماهگی

 

6 month 

weight 

7.217 3.98 7.822 4.784 - - σ𝑚
2  

0.953 0.933 -  1.250 - 𝜎𝑐
2 

21.971 22.834 22.897 21.975 24.024 24.371 𝜎𝑒
2 

34.106 34.083 33.926 34.069 34.005 33.932 𝜎𝑝
2 

0.30 ± 0.003 0.26 ± 0.003 0.29 ± 0.003 0.34 ± 0.001 0.26 ± 0.004 0.28±0.005 ℎ𝑎
2 ±  SE 

0.21 ± 0.0001 0.12 ± 0.008 0.23 ± 0.004 0.14 ± 0.002 - - ℎ𝑚 
2 ±  SE 

-6.174 - -6.713 - - - 𝜎𝑎𝑚 
-0.688 - -0.735 - - - amr 

0.03 ± 0.0004 0.03 ± 0.0001 - - 0.04 ± 0.0002 - 𝐶2 ±  SE 

-5055.55 -5007.32 -5005.87 -5057.32 -4945.71 -4929.56 AIC  

25.201 25.165 28.521 25.754 24.342 29.312 σ𝑎
2   

 

 1وزن 

 ماهگی

 

9 month 

weight 

26.307 24.874 25.765 23.231 - - σ𝑚
2  

3.251 4.567 - - 5.432 - 𝜎𝑐
2 

5.985 6.154 5.376 6.216 30.212 30.834 𝜎𝑒
2 

60.202 60.760 59.662 60.201 60.4 60.021 𝜎𝑝
2 

0.42±0.002 0.41±0.002 0.47±0.002 0.43±0.002 0.40±0.002 0.48±0.002 ℎ𝑎
2 ±  SE 

0.46±0.001 0.41±0.002 0.43±0.002 0.39±0.002 - - ℎ𝑚 
2 ±  SE 

-0.542 - -0.34 - - - 𝜎𝑎𝑚 
-0.070 - -0.121 - - - amr 
0.05±0.0003 0.07±0.0002 - - 0.08±0.0002 - 𝐶2 ±  SE 

-2613.38 -2597.39 -2676.97 -2593.64 -1686.08 -1676.38 AIC  

9.127 8.903 9.920 10.098 9.865 11.925 σ𝑎
2   

 

 12وزن 

 ماهگی

 

12 month 

weight 
 

4.025 3.53 7.822 3.122 - - σ𝑚
2  

0.032 0.056 - - 0.384 - 𝜎𝑐
2 

20.959 20.427 22.897 19.513 22.158 25.733 𝜎𝑒
2 

34.143 32.916 33.926 32.733 32.407 37.652 𝜎𝑝
2 

0.26±0.002 0.20±0.002 0.29±0.002 0.30±0.002 0.33±0.002 0.33±0.004 ℎ𝑎
2 ±  SE 

0.11±0.001 0.10±0.003 0.23±0.002 0.09±0.004 - - ℎ𝑚 
2 ±  SE 

-5.452 - -5.543 - - - 𝜎𝑎𝑚 
-0.533 - -0.832 - - - amr 

0.0009±0.004 0.03±0.0001 - - 0.011±0.0002 - 𝐶2 ±  SE 

-2481.553 -2499.730 -2421.027 -2534.094 -2444.222 -2340.472 AIC  

σ2
a: animal additive genetic variation, σ2

m: maternal Additive genetic variation, σ2
e: residual variance, σ2

pe: permanent environment variance, 

σ2
p: phenotypic variance, h2

a: heritability, h2
m: maternal heritability, σ2

c: Cytoplasmic variance, σam: direct maternal genetic covariance, ram: 
direct maternal genetic correlation, c2: Cytoplasmic heritability, AIC: akaike information criterion. 

  

 نتیجه گیری 
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، تیپ تولد د که اثر ثابت سال تولد، جنس برهنشان دادن  SASدر پژوهش حاضر، نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل با نرم افزار

 .(>42/4p) دار بودندبره و سن مادر هنگام زایش برتمام صفات مورد مطالعه معنی

ترین مدلها جهت برآورد وراثت سیتوپلاسمی بر گرفت. مناسبدر این مطالعه ابتدا آنالیز صفات با شش مدل آماری انجام 

های تولد، وزن از شیرگیری، وزن شش ماهگی، وزن نه ماهگی و وزن یکسالگی براساس صفت رشد در گوسفندان عربی برای وزن

های کیفیت نسبی مدلبودند. این معیار  3و  0،  3،  5،  5های نتایج حاصل از کمترین میزان معیار آکائیکی به ترتیب مدل

های های تصادفی، به ساده کردن مدلکند. این معیار با فراهم آوردن میانگینآماری را برای اطلاعات مورد بررسی مشخص می

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که صفات رشد در گوسفندان  عربی ، تحت تاثیر عوامل محیطی قرار  کند.آماری کمک می

اشد که بباشد. قابل ذکر میبررسی اثر عوامل محیطی گویای اثر عوامل ثابت ، بر بروز فنوتیپی صفات رشد میع دارند و در مجمو

و  دشوای در آن ایجاد میتواند اریب قابل ملاحظه این عوامل اگر در برآورد مقادیر ارزش اصلاحی حیوانات نادیده گرفته شود می

فات . همچنین تاثیرات ژنتیکی بر روی ص یکی محاسبه شده بسیار دور از واقعیت خواهد بودبه تبعیت از آن مقادیر پارامترهای ژنت

گردد، یکی از طریق ژنوتیپ حیوان )اثرات ژنتیکی مستقیم( و دیگر از طریق ژنوتیپ مادر ) اثرات کمی از دو طریق ممکن می

دهند شامل اثر توارث سیتوپلاسمی ، اثرات داخل رحمی های بیولوژیکی که اثرات مادری را توضیح میژنتیکی مادری(. مکانیسم

یی است که از طریق مادر به فرزندانش هاها و پاتوژنهای تغذیه ای بعد از زایش و پادتن، قابلیت نگهداری فرزندان ، مراقبت

 گردد.شود ، که برآورد این پارامترهای ژنتیکی باعث بالا رفتن دقت پژوهش میمنتقل می

ماهگی تقریبا با یک  22پذیری اثر سیتوپلاسمی از صفت وزن تولد تا وزن استنباط نمود که وراثتتوان چنین می به طورکلی

توان دلیل آن را کاهش وابستگی بره به میش در شود و میماهگی به صفر نزدیک می 22، درصفت وزن باشدمی روند نزولی

ن سهم اثر توارث سیتوپلاسمی کم بود اما منظور نمودن اثرات مادری و اثر سنین بالاتر دانست. به طور کلی اگرچه برای صفت وز

الا و باعث کاهش اثرات باقی مانده و بشود می تری از پارامترهای ژنتیکی صفات رشد بدنارث سیتوپلاسمی باعث برآورد دقیقتو

  در تمام سنین خواهد شد. رفتن دقت برآورد 
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